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SaZetak:JednaodinicijativaEvropskeunijejeefikasnaupotrebaresursauEvropi,kojaza ciljima
povecanjeefikasnostiprivrede uupotrebiresursa,povecanjekoristenja energije iz
obnovljivihizvora,moderniziranjeprevoznog sektoraipromoviranjeenergetskeefikasnosti.
Samsaobracajkaoprivrednadjelatnostpredstavljavazandioprivrede:u EU-uonadirektno Zaposljava
okol0miliona ljudiili7% svih zaposlenihipredstavlja oko7%BDP-a,40%
javnihulaganjaiskoro30%potrosnjeenergije.Uokvirusaobracajnog sistemadefinisese
transportnapolitikakaoznacajansegmentodrzivog razvoja.Odrzivirazvoj,asamimtimi odrzivirazvojsaobracaja
zashiva se na principuintegracijske jednakosti.Ukolikonema postovanjaovog

principa,tadasteteuzivotnojsrediniucinjeneujednoj,prelaze nasljedecu generaciju.

Kljuéne rijeci:saobracaj, sigurnost saobracaja, transportnapolitika, EU, odrzivi razvoj

TRAFFIC ANDENVIRONMENTALPROBLEMS OF COUNTRIES IN THE
EUROPEAN UNION WITH SPECIAL EMPHASISONBOSNIA
ANDHERZEGOVINA
(Keynote paper)

Abstract:One ofthe initiative of theEuropeanUnionistheefficientuse ofresourcesin Europe, which aims to
increase the efficiency  of the economyin the use of resources, increasingtheuseofenergy
fromrenewablesources,modernizingthetransportsectorand promotionofenergy
efficiency.Trafficaseconomicactivity isanimportantpartofthe
economy:intheEUitdirectlyemploysaround10millionpeople,or7%ofallemployeesand representsaround7% of
GDP,40% of public investmentandalmost30% of energy  consumption.Withinthetransport
system,transportpolicy isdefinedasanimportant componentof sustainable development. Sustainable
development,and therefore sustainable transportare basedonthe principle of integrationof equality.If there
isnorespectfor this principle, then thedamageto the environment donein one, moveon to thenext generation.

Keywords: traffic, trafficsafety, transport policy,theEU, SustainableDevelopment
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Uvod

Zbog
tijesnepovezanostisazivotomdrustva,saobra
¢ajc¢inijedinstvenuproblematikusvake
nacionalne politike. U stvari, nerealna je

ideja 0 ¢vrsto povezanoj
zajednicibezrazvijenog saobracaja,
buduc¢ida razvijen
saobracajpridonosijac¢anju jedinstva

narodaicjelovitosti drzavnog podrucja.lztog
slijedidajesaobrac¢ajnapolitikakrajnjevazand
iocjelokupne
nacionalnepolitike.Saobracajnisistemsenije
bitnopromijenioodprve  velikenaftnekrize
prije40godina—
uprkostehnickomnapretku,prilikamazanapr
edakuoblikufinansijski isplativijih
ienergetskiefikasnijihrjesenjaicinjenicidasu
naporipotompitanjupostali sastavnidio
sektorske politike. Saobracajje postao
energetskiefikasniji, alinafta inaftni
derivatise  josuvijekkoriste za  96%
saobracajnihenergetskihpotreba UEU-u.
Saobracajje
postaocisci,alinjegovpovecaniobimznacidao
stajevelikiizvorbukei lokalnog zagadenja
zraka.

Saobrac¢ajni sistem nije  odrziv. Ako
pogledamo 40 godina u budu¢nost, jasno je
da se
saobrac¢ajnemozenastavitirazvijatinaistinaci
n.

Akozadrzimoisti pristup,zavisnost
saobracajaonaftiidaljebimoglabitimaloispod
90%*,aobnovljiviizvori energijemoglibi
samoneznatnopremasiti,zal0%,ciljpostavlje
nza2020.godinu.NivoispustanjaCO, iz
saobracajaostaobido2050.godinezatrecinu
viSiodnivoaiz1990.godine. Troskovi
saobrac¢ajnog
zagusenjacesedo2050.godinepovecatioko50
%.Prosiritcesejazu  dostupnosti  izmedu
sredisnjih i perifernih podrucja. Nastavit ¢e
se povecavati  socijalni  troskovi

1 .
Caki
akobiseostvarioovajpredvidenislucaj,doslobidoodred
enogporastaupotrebebiogorivai elektricne energijeu
usporedbistrenutnomsituacijom.

saobracajnih nesrecai buke?.

Odrzivirazvoj,asamim tim iodrzivirazvoj
saobracaja
zasnivasenaprincipuintegracijske
jednakosti.Ukolikonemapostovanjaovog
principa,tadasteteuzivotnojsrediniucinjeneu
jednoj, prelaze na sljedecu generaciju. Na
osnovu toga, u oKviru saobrac¢ajnog
sistema
definisesetransportnapolitikakaoznacajanse
gmentodrzivog razvoja.Uskladustim,u
Bijelojknjizi,predlozene sumjere sciljemda
se saobracajnisistemrazvija "prijateljskiu
odnosu na zivotnu sredinu, kako bi se
njeni resursi sacuvali i bili odrzivi za
buduce generacije.

1. Saobraé¢aj u Evropskoj uniji

Saobracajje Kljuc¢an
zanasuprivreduidrustvo.Mobilnostje
neophodna za medunarodno trziste i za
kvalitetzivota
gradana,kakobimogliuzivatisloboduputovan

ja. Saobracaj omogucava
privrednirastistvaranje poslova:mora
bitiodrziviukontekstunovihizazova S
kojimasmo

suoceni.Saobracajseodvijanasvjetskomnivo

u,stogaje zaefikasnodjelovanje
potrebnasnaznamedunarodnasaradnja.Blag
ostanjenaseg

kontinentaovisit¢eosposobnosti svih
njegovihregija da  ostanu  potpuno
ikonkurentno ukljucene usvjetsku

privredu.Da bise ovoostvarilokljucanje
efikasantransport.Poznatiengleskiekonomist
Marshallopisaoje
saobracajkaodjelatnostkoja prodire
svugdje,posmatrajucisve faze
proizvodnje,razmjene, podjele ipotrosnje
dobara. U razvijenomdrustvu saobracaj,
prakticno  utice na sve dijelova
drustvainasveekonomskesubjekte.Samsaobr
acajkaoprivrednadjelatnostpredstavlja
vazan dio privrede: u EU-u ona direktno
zaposljava oko 10 miliona ljudi ili 7%

%Opistogakakobiseprometmogaorazvijatido2050.godi
neakosenovimpolitikamanepokusaizmijeniti
trendove(referentniscenarij)mozesepronaciu
Dodatkulll:,,Referentniscenarij(2010-
2050.)Procjene u¢inkaBijeleknjigeo prometu
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svih zaposlenih ipredstavljaoko 7%BDP-a,
40% javnih ulaganja iskoro30%potrosnje
energije.  Osimtoga,11-15postoodukupne
nacionalne potrosnje otpadaloje
nasaobracajunekim
zemljamaZapadneEvrope.Zbogtijesnepovez
anostisa zivotomdrustva,saobracajéini
jedinstvenuproblematikusvake
nacionalnepolitike.U stvari,nerealnaje ideja
o¢vrsto  povezanojzajednicibezrazvijenog
saobracaja,buducidarazvijensaobracajprido
nosijacanju
jedinstvanarodaicjelovitostidrzavnog
podrucja.lztog
slijedidajesaobracajnapolitika krajnjevazan
dio cjelokupnenacionalnepolitike.

Zbogsvojihspecifi¢nih
obiljezjaizbogsvojedrustveno-
ekonomskeuloge,
suprotnovecinidrugihprivrednih
djelatnosti,uvelikojmjerioslanjanapomocvla

saobracajse,

deu izgradnjiprevoznihkapaciteta,a
posebnouizgradnjisaobracajne
infrastrukture,bezobzira nudili

prevozneuslugejavnoiliprivatnopreduzeée.S
ta vise,tajepojavaprisutnaiu onim zemljama
ukojima prevladava
privatnovlasnistvoiprivatnopreduzetnistvou
djelatnosti saobracaja.Moze se rec¢ida je
mjesovitostsistema  vlasnistva  iulaganja
jednoodvaznih
obiljezjasavremenogsaobracaja.  Evropski
saobracaj jenaraskrs¢u. Stari izazovi ostaju,
ali su sepojavili i novi.

Potrebnojepunotogaucinitikakobisedovrsilo
medunarodnosaobracajnotrziste,gdjei dalje
postoje znacajna uska grla idruge prepreke.
Moraju  se  ujedinitisaobrac¢ajnisistemi
isto¢nih,jugoistoc¢nihi
zapadnihdijelovaEuropekakobiseupotpunos
tiodgovorilona
saobrac¢ajnepotrebegotovocitavog
kontinentainjegovih500milionagradana.Mn
oge evropske kompanije  suvodece
usvijetuupodrucjuinfrastrukture,logistike,si
stema upravljanja saobracajemiproizvodnje
saobracajne opreme,alikakodruge svjetske
regije pokrecuvelike,ambiciozne programe
saobracajne modernizacije iulaganja
uinfrastrukturu, kljuc¢noje
daseevropskisaobracajnastavirazvijatiida

senastaviunjegaulagatikakobi zadrzao svoj
konkurentni polozaj.

Mobilnostzavisi od infrastrukture. Bez
podrskeu  obliku  odgovarajucemrezei
njenog pametnijegkoristenja nije moguca
ikakva vecapromjena
usaobracaju.Uopse,ulaganja u
saobrac¢ajnuinfrastrukturuimajupozitivanefe
katna privrednirast,stvarajublagostanje i
posloveijacajutrgovinu,geografskudostupno
stimobilnostljudi.Morajubitiisplanirana
takoda se postigne
najvec¢imogucipozitivniefekatna privredni
rastinajmanjimoguci negativniefekatna
okolis.Saobracajno zagusenjeje
velikproblemkojiugrozava dostupnost,
posebnonacestama
inebu.Uzto,saobracajnainfrastruktura
jeneujednacenorazvijenau  isto¢nim i
zapadnim dijelovima EU-a  koje je
potrebno  povezati. Kod finansiranja
infrastrukture sve je vecipritisakna javna
sredstva ipotrebanje
novipristupfinansiranjui odredivanju cijena.

2. Saobracaji okolina

U buduc¢im decenijama nafte ¢e biti sve
manje, pri ¢emu ¢e joj izvori sve vise biti
iz nesigurnih zaliha.Kaostoje
nedavnoistaknula
Medunarodnaenergetskaagencija
(InternationalEnergy
IEA),Stojesvijetmanje
uspjesanusmanjenjuispustanja
ugljika,vecice bitiporastcijene
nafte.Godisnjacijena nafte uvezene uEUje
priblizno21 milijarduEUR.Akose ne pode
rjesavatiovajproblem zavisnostionafti,
pogubne posljedice na inflaciju,
trgovinskubilancu isveukupnu
konkurentnostprivrede EU-a mogle
biozbiljno uticati  namogu¢nost  ljudi
daputuju— i naprivrednu sigurnost.

Agency-—

Istovremeno,EUje,uzsaglasnostmedunarodn
ezajednice,pozvala na drasticnosmanjenje
nivoasvjetskogispustanjastaklenic¢kihplinov
a,kakobisepromjenaklimeogranicilana
manjeod2’
C.ZapostizanjeovogciljaEUtrebauokvirupot

Nauka i tehnologija
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rebnihsmanjenjauskupini razvijenih
zemalja do2050.godine smanjitiispusne
plinove za 80-95% ispodnivoa iz1990.
godine.
AnalizaKomisije*pokazujedaje,doksevecas
manjenjamoguposti¢iudrugim  sektorima
privrede, u  transportnom  sektoru,
znacajnom 1 jo$ uvijek rastuéem izvoru
staklenickih plinova, do 2050. godine
potrebno smanjenje  nivoa ispustanja
staklenickih plinova odbarem60%
uodnosuna
1990.godinu*.D02030.godine,ciljza
saobracajce biti
smanjenjeispustanjastaklenickihplinovanao
ko20%nizeodnjihovog nivoau2008.godini.

Uzmemo liu obzir znacajan
porastsaobrac¢ajnih  ispusnih plinova u
posljednje dvije decenije,

toceidaljebiti8%iznadnivoaiz1990.godine.S
aobracajnisistemsenijebitnopromijenio
odprve velike naftne krize prije 40godina—
uprkostehnickomnapretku,prilikama za
napredakuoblikufinansijskiisplativijihiener
getskiefikasnijihrjesenjaicinjenicidasu
naporipotompitanju postalisastavnidio
sektorskepolitike.Saobrac¢ajjepostaoenerget
ski  efikasniji,alinafta  inaftniderivatise
josuvijekkoriste za 96%
saobracajnihenergetskih potrebauEU-
u.Saobracajjepostaociséi,alinjegovpovecani
obimznacidaostajeveliki izvorbukei
lokalnogzagadenjazraka.

Nove tehnologije za vozila i upravljanje
saobracajem bit ¢e kljuéne u smanjivanju

saobrac¢ajnihispusnihplinova uEU-
uiuostatkusvijeta.Utrka za
odrzivumobilnostodvija se

nasvjetskomnivou.Odgadanjedjelovanjaine
odlu¢nostuuvodenjunovih
tehnologijamogle
biprouzrokovatinepopravljivustetusaobracaj
nojprivrednojdjelatnostiu EU-u.Saobracajni
sektor EU-a suocava se
srastucomkonkurentnoscusvjetskihsaobraca
jnihtrzista koja se brzo razvijaju.

3Usp.Priopéenjekomisije,,Planzaprijelaznakonkurent
nogospodarstvosniskomrazinomugljikado2050.
godine“,COM(2011)112
*Ovobiodgovaralosmanjenjuispusnihplinovaodpribliz
no70%ispodrazinaiz 2008.godine.

Saobracajni sistem nije  odrziv. Ako
pogledamo 40 godina u buduc¢nost, jasno je
da se
saobracajnemozenastavitirazvijatinaistinaci
n.Akozadrzimoisti pristup,zavisnost
saobracajaonaftiidaljebimoglabitimaloispod
90%° aobnovljiviizvori energijemoglibi
samoneznatnopremasiti,zal0%,ciljpostavlje
nza2020.godinu.NivoispustanjaCO, iz
saobrac¢ajaostaobido2050.godinezatrecinu
viSiodnivoaiz1990.godine. Troskovi
saobrac¢ajnog
zagusenjac¢esedo2050.godinepovecatioko50
%.Prosiritéesejazu  dostupnosti  izmedu
sredis$njih i perifernih podru¢ja. Nastavit ¢e
se povecavati  socijalni  troskovi
saobracajnih nesrecai buke®.
JednaodInicijativaEvropskeunijekojajeinteg
riranau strategiju Evrope 2020 je Efikasna
upotrebaresursa u Evropi, koja zaciljima

povecanje efikasnostiprivrede u
upotrebiresursa,  povecanje  koristenja
energije izobnovljivih izvora,

moderniziranjeprevoznog
sektoraipromoviranjeenergetskeefikasnosti.
NaglasakInicijative jena efikasnost,
kojajeosnov odrzivei konkurentneprivrede.

3. Sigurnostsaobracajau svijetu
IEvropskoj uniji

Od pocetka organizovanog saobracaja pa
do 2014. godine u saobracajnim
nezgodama poginuloje  preko40miliona
ljudi,a  utoku2014.godine  saobracajne
nezgode subile deseti
uzrokumiranjaljudiusvijetu.Premapodacima
WHO1-Svjetskezdravstveneorganizacije,u
2010.godinipoginulojeusaobrac¢ajnimnezgo
damal,19milionaljudiusvijetu,odtoga
869.000 muskaraca 1323.000 zena. Znatno
je  vecibrojozlijedenih  u svijetu u
saobracajnim

*Caki
akobiseostvarioovajpredvidenislucaj,doslobidoodred
enogporastaupotrebebiogorivai elektri¢ne energijeu
usporedbistrenutnomsituacijom.
®Opistogakakobiseprometmogaorazvijatido2050.godi
neakosenovimpolitikamanepokusaizmijeniti
trendove(referentniscenarij)mozesepronaciu
Dodatkulll:,,Referentniscenarij(2010-
2050.)“Procjene ucinkaBijeleknjigeo prometu.
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nezgodama,aposebnotrebaistaknuti¢injenic
udakodvelikog brojaozlijedenihosobaostaju
trajne posljedicepo zdravlje. Takoder,prema
podacima Svjetske zdravstvene
organizacije,u
saobracajnimnezgodamaunovije  vrijeme
svakegodine pogine vise odl,5miliona
osoba,a
okol5milionabudeozlijedeno.Upojedinim
zemljamabrojpoginulihusaobrac¢ajnim
nezgodamacini4%svihumrlih,odnosnoc¢ak5
0%umrlihizpopulacionegrupel5-24 godine
starosti.  Prema  izvjestaju  Svjetske
zdravstvene
organizacijepodnazivom“Svjetski izvjestajo
prevencijipovredaudrumskomsaobracaju”iz
2010.godine,predvidalosedace
godisnjitroskovi za saobracajne nezgode
srednjoevropskihiisto¢noevropskih zemalja
u

vanog brutonacionalnog  proizvoda,au
zapadnoevropskim,
visokomotorizovanimzemljamaoko 2
%BND-a.

Podaciza2014.godinupokazujudajebrojpogi
nulihusaobrac¢ajnimnezgodamauEU
iznosiooko25.7000soba.Usporedivanjemsa
podacimaiz2010.godineevidentanjepad
broja  poginulihusaobra¢ajnimnezgodama
za 0ko17,5% za
prethodnihnekolikogodina.S
ovakvimtempompada
poginulihusaobrac¢ajnimnezgodama
u2020.godini,doslobise do brojapoginulih
od oko 20.000 osoba.Dabi se zacrtani
ciljevi do  2020.godineu  smanjenju
brojapoginulin u saobrac¢aju i ostvarili,
potrebno jepoduzeti dodatne akcije.

broja

Saobracajnenesrec¢epostalesusvijetskiubicab
roj1.Stogaseusvijetudan26.10.svake godine
obiljezava kaodansjecanja na
nastradale,povrijedene ipoginule
pocevod2005. godine.

EkonomskeposljedicekojeplacaEUgodisnje
zbog  saobrac¢ajnihnezgodaiznosioko160
milijardieura.Odtog

iznosa,nadirektnetroskoveodnosisepreko45
milijardieura,dokse preostalidio odnosina
indirektne troskovesaobracajnih nezgoda.
Stoga,ako se uzme u obzir

10

navedenipokazatelj,odnosnobrojpoginulih,o
zlijedenih,te materijalnasteta kojanastajeu
saobracajnim nezgodama, doprinosi
razmisljanju
iaktivnostimaefikasnijegdjelovanjana
poljusaobrac¢ajaapogotovonapoljusigurnosti
\VecinadrzavaclanicaEUuspostavilaje svoje
ciljevedrumskesigurnosti i mjerazanjihovo
ostvarivanje.

Instrumenti EU kojimasetezi ostvarenju
ciljado 2020. godinesu:

elegislative,
eistrazivanjei razvoj,
euputezabolju primjenu,
efinansijskapodrskai
ebazepodataka.

Sigurnostdrumskog
saobracajajepostaladioglobalnepolitikesvih

zemalja,aposebno  zemalja Zapadne
Evrope. Nakon niza pojedinacnih
aktivnosti  subjekata zaduzenih za

sigurnostdrumskog
saobracajaipostignutihodredenihkratkotrajn
ihrezultata,doslosedo zakljucka da bez
sistemske i kontinuirane provedbe mjera
nema postizanja dugorocnih ciljeva. Stoga
su zemlje Evropske unije postavile ciljda
do kraja 2020. godine brojpoginulih
nastohiljadastanovnikasvedu
nasestpoginulih. Iskustvanekih
saobrac¢ajno razvijenih zemalja
sovakvimprogramima
(Japan,Kanada,Svedska,Finska, Francuska,
SADidr.)su
veomapozitivna.Programimoraju,poredstru
¢ne,dobitipodrskujavnosti ipolitickesredine.
Upravljanje
sigurnosc¢usaobracaja(upravljanje
usaobrac¢aju,odnosnosaobracajnim
nezgodama) predstavlja veliki izazov za
svaku drzavu zbog kompleksnih i
raznovrsnih sadrzaja  aktivnosti i
specificnosti u sprecavanju saobracajnih
nezgoda.

rizicima

Drzave ove izazove rjesavajuna razlicite
nacine.Neke drzave suproteklihgodina
uspjesno razvile
ikoordinirajunacionalnustrategijuradireduci
ranja ovihpojava.Ovakvapolitika i

Nauka i tehnologija
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programisigurnostisaobracaja
kojisuproistekliiznje,dala je dobre rezultate
usmanjenju
saobrac¢ajnihnezgodaiukupnihstetakojenasta
ju unjima.Upravljanjesigurnos¢usaobracaja,
izmedu ostalog, podrazumijeva institucije
osposobljene da sistematskiprate,
identifikuju problemei efikasnoreaguju radi
stvaranjasigurnesredinezasveucesnikeu
saobracaju.

4. Sigurnostsaobracajau
BosniiHercegovini

GodisnjastopasmrtnostinaputevimauBosnai
Hercegovinajeskoro Cetiriputavecaod
godisSnje stope, na primjer, u Njemackoj.
Ovo supodaci Svjetske zadravstvene
organizacije, prema kojima najsmrtonosnije
ceste naBalkanuima BiH.Razloga
jemnogo,poputlosih puteva,nekulture
usaobracaju,a osnovnije,prema
misljenjuanaliticara,stodrzava ne  ulaze
nista, niti jednu konvertibilnu marku
zasigurnostu saobracaju. BiH
prednja¢imeduzemljamaBalkana, pai
Evropepo broju poginulih u saobracaju.

Prema podacima Svjetske zdravstvene
organizacije, BiH je u vrhutecrnestatistike.
Godisnja stopa
smrtnostiuBosniiHercegovinije 150soba na
100hiljadastanovnika.U CrnojGori
stopasmrtnosti
jellosoba,aHrvatskojgodisnjenaputevimap
oginel0osobanal00hiljada
stanovnika.LosiputeviuBiHcestosurazlogzb
ogkojegljudistradajuusaobracaju,ani  ceste
nisaobracajna kultura u zemljama Evropske
unije ne mogu uporeditisa cestama u BiH.
Kultura je mnogovise izrazena
negokodnas,ucesniciusaobracajusukorektni.
UBIH je to malodrugacije.
Vozacisunervozni,cestesuostecene,nemaa
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dekvatnesignalizacije.Na
mjestimagdjesuutokuradovinaputunemaupo
zorenjazavozace.Zbog togasedesavaju
nezgode. Osim losih puteva, tu je i ljudska
nepaznja, nepostivanje saobracajnih
pravila, voznjau alkoholiziranomstanju. U
udesimasve c¢esc¢ezivotegubepjesaci.

5.
Strategijesigurnostidrumskog
saobraéajau BosniiHercegovini

Sistemsigurnostisaobracajajevrloslozen,upr
avozbog sirineproblemakojivarirajupovrsti,
prirodiina¢inuutjecaja.Zbog
togajeteskoupravljatiovimsistemom,
jersenemogunikad
potpunoobuhvatitisvielementi.Za
efikasnopoduzimanje ciljeva
laktivnostikoje ¢e dovesti do smanjenja
uzroka nastanka saobracajnih nezgoda,
neophodno je imatipouzdane rezultate
analize iprovjerena saznanja Kkoja c¢e
doprinijetisigurnijojsrediniza sve korisnike
drumskog saobracaja. Plan i ciljevi
aktivnosti na polju sigurnosti potrebno je
da ¢ine  strateske,  operativnei
dodatneaktivnosti koje ¢eobuhvatiti
sljedece aktivnosti:

ejasno definisaneprograme aktivnosti,

e0bim i kvalitet preciziranih ciljeva

aktivnosti,

ejasno definisanenosioceaktivnosti,

edefinisanje nac¢inaizvrsenja aktivnosti

i

epracenjei vrednovanje

rezultataprogramai aktivnosti.

Smanjenje  broja  saobrac¢ajnihnezgoda
kaoismanjenje brojapoginulih za oko5% na
godisnjemnivou,0dnosno30% na
periodod6godina,predstavljalobi realne
okvirekojisu

ostvarivi.Navedenosmanjenjekakoukupnog

brojapoginulihtakoiukupnog broja
saobracajnih nezgoda  moguce  je
implementiratiuzpoduzimanje jasno

definisanih  mjera i aktivnostinasvim
poljimasigurnostikaoiusvimorganizacionim
oblicimadrzaveBosnei Hercegovine.

Naosnovuraspolozivih
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podatakaizsegmentasigurnostidrumskogsao
bracajasmanjenjenje
ukupanbrojsaobracajnihnezgoda
uperioduod6godina za 0ko30%,ukupanbroj
saobrac¢ajnihnezgodau2013.godiniiznosioje
0ko24.680,0dnosnomanjezaoko8.500
saobracajnih nezgoda u odnosu na 2007.
godinu. Takva promjena smanjenja broja
saobrac¢ajnihnezgoda imala je
zaposljedicusmanjenje
brojanastradalihusaobracajnim
nezgodama,kakopoginulihtakoiozlijedeniho
soba.  Istotako,brojpoginulihumanjenjesa
429 na 312, odnosno bilo je za oko 27
manje poginulih osoba u 2013. u odnosu na
2007. godinu.

Neophodnojenaglasitidabezpoduzetihadekv
atnihmjeranapoljusigurnostiu
drumskomsaobracaja  unarednomperiodu
podrazumijevalo bise povecanje kako
ukupnog brojasaobracajnih nezgodatako i
brojapoginulih.

Polazneosnovestrategijesigurnostidrumskog
saobracajatrebaju dapotvrdedrzavno
opredjeljenjeBosneiHercegovine,kaoientitet
a uBosniiHercegovini,da preduzme sve
neophodne aktivnostikakobizadovoljila
uslove za
njenuintegracijuuevropskeakcione

programesigurnostiusaobracaju.Polazneosn
ovestrategijesigurnostidrumskog saobrac¢aja
tretirasistemsigurnostikojiBosnaiHercegovi
na,odnosnoentiteti  zeledaostvare,koristeci
elementepostojecegsistemai usvajajuci
nove elemente.lmajuci ovaj pristup u vidu,
strategija treba da osigura politicko-
pravnuosnovu za sustinskureformusektora
sigurnostidrumskog  saobracaja,kaoi  za
normativnoprilagodavanjeidaljnjirazvojsist

ema  sigurnostidrumskog  saobracaja.
Strategija predstavlja
osnovnidokumentkojidefinise

pojamismjernice  sigurnosti  drumskog

saobracajadrzaveBosneiHercegovine,sajasn
odefinisanimciljevima.Takodersu
definisanemjerekojetretirajupitanjasigurnos
tidrumskog  saobracaja,akojejeneophodno
preduzetida bise ostvarili zacrtaniciljevi.
Polazne osnove strategije treba da posluze
kao osnovareformesektora
sigurnostidrumskog
saobra¢ajaamogusemijenjatiiprilagodavatiu
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mjeriinoviranja  iunapredenja  sistema
sigurnosti.Na podrucjuBosne
iHercegovine,kaoiu entitetimaikantonima,
preduzimajuseodredeneaktivnosti,alionenef
unkcionisukao zaokruzen
sistemsigurnostisaobracaja(program) S
utvrdenimsadrzajima, metodama (nacini
sredstva realizacije), rokovima, nosiocima
aktivnostiiprac¢enjemefekata, Sto ukazuje na
potrebukoordiniranjaipra¢enjasvihprograma
sadrzavnog nivoa.Osnovninedostatakivrlo
malihpojedina¢nihprograma
udosadasnjemperioduje
nepracenjeinevrednovanjerezultata  kojise
postizupa je
teskovrednovatiprednostipoduzetinmjera
uodnosuna druge mjere ili akcije, racionalni
utroskak sredstavaitd.

6. Razvojsaobraéajau
prosirenoj Evropskoj uniji

Teskojezamislitisnazanprivrednirazvojkoji
mozedastvorinovaradnamjestaibogatstvo
bezsaobrac¢ajnog
sistemakojiomogucavadaseiskoristesvepred
nostiunutrasnjeg trzistai
globalizovanetrgovine.lakonapocetku21-
ogvijekaulazimoudobainformati¢kog
drustvai virtuelne trgovine,tonije nista
smanjilopotrebu za
putovanjem,basnaprotiv.Zahvaljujuci
Internetusvakomozedakomunicirasasvakimi
narucujerobusavelikeudaljenosti,ada i dalje
uziva moguc¢nostdaputuje udrugamjesta i
sampogleda iizabere proizvode ilise sretne
sadrugimljudima.Madainformacionetehnol
ogijedokazujudanekadmogudapomognuda
se smanjitraznja za fizickimprevozomtime
Stoolaksavajuradna daljinuipruzanje usluga
na daljinu.

Postoje dva osnovnafaktora od Kkojih
zavisidalje povecanje traznje uprevozu.

Odlucuju¢i  faktor  uprevozuputnikaje
spektakularni rastbroja
privatnihautomobila.Brojkola se triputa

uvec¢aouEUuposljednjih30godinapostopiod
3milionakolagodisnje.lakojezaocekivati da
se broj vlasnika kola stabilizuje u vecini

Nauka i tehnologija
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zemalja Evropske unije ovo nije slucaj u
zemljamakandidatimaukojimasevlasnistvon
ad kolimasmatrasimbolomslobode.Uokviru
oblastisaobra¢aja UEUnajveciusponobima
prevoza robe iputnika dozivioje drumski
saobracaj.Najvecasnagadrumskog

transportaleziunjegovojsposobnostidaprevo

zirobu siromEvrope
safleksibilnos¢ukojojnema ravna
iponiskimcijenama.Ovajsektor je

nezamjenjiv, ali njegov ekonomski polozaj
jenesigurniji nego Sto izgleda.Marginesu
uzaneu sektorudrumskog prevozazbog
njegoveznatneusitnjenostiipritiskanacijenek
ojevrse posiljaocirobe
iindustrija. Tonavodinekedrumske
prevoznike da pribjegavajudampinskim
cijenamaidazaobilazezakoneosocijalnojsigu
rnostiizastitinaradukakobinadoknadili ovaj
jaz.
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7. Gradskiprevoz

Reagujuc¢inaopstepogorsanjekvaliteta
zivotagradanaEvropekojitrpe  zbog rastucih
zagusenjaugradovimaimetropolamaneohodnoj
eStovisekoristiti ~ javni  prevozipostojecu
infrastrukturu. Potrebanje
boljipristupiodstrane lokalne uprave kakobise
pomirile dvije stvari:modernizacijajavnog
servisairacionalnokoristenjeautomobila.Ovem
jerekoje su bitnezapostizanjeodrzivog
razvojacesvakakobitinajtezeprimijeniti.
Tojecijenakojace moratida se platidabi se
odgovorilomedunarodnimobavezama
izKjotaosmanjenjuemisije
CO2.Stalnosirenjegrada,promjenastilazivotaif
leksibilnostprivatnog automobilau
kombinacijisa ne
uvijekadekvatnimjavnimprevozomsutokompo
sljednjih40godina
izazivaleogromnakomesanjausaobrac¢ajuugrad
ovima.Madajedecentralizacijaaktivnosti

ilistambene  izgradnje  povremeno  bila
podrzana razvojemodgovarajuce
infrastruktureilinija javnog

prevozanedostatakintegralnepolitikeipristupap
laniranjugradovaiprevozudopustio je

privatnomautomobiluda stekne
skoropotpunimonopol.lakosve
prisutaniopterecenje kakvosesamomoze

zamislitiucentrugrada,naperiferijigradova,mal
ihivelikih,rast saobracaja
jebionajbrzi.Aliutimregionimagdje se potrebe
uprevozuteze moguutvrditii
zadovoljiti,javniprevoznijedovoljnofleksibilan
usadasnjojformi.l dabisvebilojosgore, osjecaj
neizvjesnosti neda ljudima da koriste javni

prevoz u pojedinim oblastima i u
pojedinimdijelovima dana.
Povecanisaobracajizagusenja
ugraduidurukupodrukusa sve
vec¢imzagadenjemvazduha,bukomi
saobracajnimnesre¢ama.Cesta kratka

putovanja sa
hladnimmotoromogromnouvecavajupotros$nju
goriva,a emisije suitridocetiriputa vece kada
jebrzina kretanja
triilicetiriputamanja.Gradskiprevozje
stogakriv za  40%emisije

suodgovorne  za  klimatske

CO2koje
promjene
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kaoidrugihpolutanata kojiimaju
zabrinjavajuciuticajnazdravljegradskog
stanovnistva,  narocitoazotoksidikojidovode
do  vrsnihvrijednostikoncentracije  0zona
ineregulisanihmikrocestica.Najranjivijidijelov
i stanovniStva  kaodjeca,stariibolesni(sa
respiratornimkardiovaskularnimilidrugim
bolestima)sunajvece Zrtve iponekimstudijama
tosve koSta drustvol,7% BDP.Kada se
govoriobezbjednosti,jedna nesrecasa
smrtnimishodomudvije se desava ugradskom
prostorua najvise povrijedenihima
medupjesacima,biciklistima
imotociklistima.Cakiako
principsubsidijarnostidiktira da odgovornost
zagradskiprevoz uglavnomlezina drzavnoji
lokalnojupravi,zlavezana zaprevozugradskim
prostorimailosijikvalitetzivotasenemogu
zanemarivati.Velikiprobleméeoviorganiimatid
arjesavaju,kojic¢ebrzesti¢inegostobi iko
pomislio upravljanje saobrac¢ajem, a narocito
ulogu privathog automobila u velikim
gradskim centrima. Medutim, sagledavajuci

problematiku (zagadjenje,
zagusenje,neostatak infrastrukture)izgledada
drustvoide putanjom

kojutrebapresjeéi.Alternativaje promovisati
¢istavozilaijavni prevozdobrogkvaliteta.

Da bigradskiprevozbiofaktor zivota
ugradovima pokrenuta je akcijaza dobijanje
titule
zelenihgradovauEvropi.Kakobizasluzilititul
uZelenog glavnoggrada,gradovimoraju
stalno biljeziti visoke ekoloske standarde,
biti ustrajni u daljnjem odrzivom razvoju i
drugimabitiuzor. Pobjednici po
gradovimasu:

¢2010: Stockholm

¢2011: Hamburg

¢2012: Vitoria-Gasteiz

¢2013: Nantes

¢2014: Kopenhagen

Racionalnokoristenjeklasi¢nihprivatnihautomo
bila. u centrugradaipromovisanje  cistog
gradskog

prevozasuprioritetniciljevikaoinaporidavozilas
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utrasnjicekoristevodonikkao gorivo.
Projektimasepredvidajumjerezaboljeupravljanj
etraznjom,integrisanjeusluge gradskog
prevozaipromocijumarketingazavozila,kojasu
malizagadivaciiliuopstenisu. Razvojnove
generacijehibridnihelektri¢nihkola
(elektromotor ~ kombinovansa  toplotnom
masinom) i kolanaprirodni gas ili dugoro¢no
nacelijevodoni¢nog gorivaveomaobecavaju.

8. Sanse
Imoguénostiodrzivograzvoja

Opojmuodrzivostiikonceptuodrzivog
razvojagovori se
jo$0d1972.godine.Najuticajnija
definicijaodrzivog
razvojajeonakojaukljucujesljedecekoncepte:a)
konceptpotreba,b) konceptogranicenja
ikonceptbuducihgeneracija. Prvikonceptse
odnosina postizanje ili ocuvanje
prihvatljivog zivotnosg standarda za sve
ljude, dok drugi koncept zagovara
koristenjekapaciteta
zivotnesredineusaglasnostisadostignutimnivo
omtehnoloskog razvoja idrustvene
organizacije.Konceptpotreba je osnova za
unutar generacijsku pravdu, dok se na
konceptu ogranicenja
zasnivamedugeneracijskapravda.Konceptodrz
ivog  razvoja,sagledan  kaozadovoljstvo
sadasnjihpotrebabezugrozavanjasposobnostib
uducihnarastaja da
zadovoljesvojepotrebe,isticeuprviplanrazvojn
ostovogkoncepta,tj.odrzivirazvojje
procespromjenau
komeeksploatacijaresursa,upravljanjeinvestici
jama,tehnoloskirazvoj [
institucionalnepromjenemorajubiti
konzistentnesabuduc¢im,anesamosasadasnjim
potrebama.

8.1. Odrzivi transport

Poredpozitivnihefekatakoje
evidentanrastobima saobracajaima na
ekonomskiprosperitet gradova i regiona, sve
izrazenije negativne posljedice dosadasnjih
politika u oblasti
saobrac¢ajaumanjujuznacajistograstairazvoja.
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Negativniefektinajizrazenijisuuurbanim
sredinama.Stalnopovecanjebrojastanovnikaug
radovimaistepenamotorizacijerezultira
sveve¢im  zagusenjima saobracajanauli¢noj
mrezi, kao  posljedicasvevecegkoristenja
automobilainemoguc¢nostidaljeg
zadovoljenjapotraznjeizgradnjomnovihkapacit
eta saobracajne
ponudegrada.Negativniefektipovecéanja
obimasaobracajaisve intenzivnijeg koristenja
motorizovanihtransportnihsredstavaugradovi

ma su:emisija  Stetnihgasova, potrosnja
energije,komunalna

buka,saobracajnenezgode, zauzimanje
prostora ivremenau ionako

ograni¢enimurbanimsredinama,smanjuju¢imo
guénost zaobavljanje drugih djelatnosti.

Opstijezakljucakdajetransportustvarizrtvasops
tvenoguspjeha.Saobrac¢ajnazagusenjasu
ustalnomporastui
rastjeosnovniuzrokpostojecihproblema
zagadenja zivotesredine.Porast broja
individualnihputni¢kihvozila uslovljava
prosirenje  saobrac¢ajne mreze,Stodovodido
smanjenjazelenihpovrsinaugradskimsredinam
a,povecanjezagadenjavazduhaisamim tim
degradacije zivotne sredine. Usljed toga,
smanjene su saobracajne povrsine za
nemotorizovane tokoveimogucénostigradana
za slobodnijimkretanjima. Povecanje nivoa

zagadenjai manjemoguc¢nosti
zaslobodnijimkretanjima gradana na
saobrac¢ajnoj  mrezi (pjesacenje,koristenje

bicikla itd.)dovode dopada nivoa kvaliteta
uurbanimsredinama.  Odrzivirazvoj,asamim
tim iodrzivirazvoj saobracaja
zasnivasenaprincipuintegracijske
jednakosti.Ukolikonemapostovanjaovog
principa,tadasteteuzivotnojsrediniucinjeneu
jednoj,prelazenasljedecugeneraciju.Naosnovu
toga,uovirusaobracajnog sistemadefinise
setransportnapolitikakaoznacajansegmentodrz
ivograzvoja.Uskladustim,uBijeloj
knjizi,predlozenesumjeresciljemdasesaobracaj
nisistemrazvija“prijateljski" uodnosuna
zivotnusredinu,kakobisenjeniresursisacuvaliib
iliodrzivi zabuduce generacije. Utoku pristupa
Evropskojuniji,Bosna
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iHercegovinakaoidrugezemlje
kojeimajuilisupred dobijanjem statusa
kandidata, ce ve¢ u prvim fazama procesa
priblizavanja poceti sa
prevodomacquiscommunautaireodnosnoprav
netekovineEU,tenaosnovuisteupotpuniti
odnosnopromjenitisvojulegislativu.0Od35pogl

avlja kolikosadrziacquis,za transporti
okoli$suposebnovazna poglavlja
14(saobracajna

politika),15(energetika)i27(okolis).
Njimasudatestrateskesmernicerazvojazemalja
¢lanicapojedinacnokaoiucjelinikakobi
seevoluiraloodzastite
okolisakajossveobuhvatnijempristupuusmislu
odrzivograzvoja transporta.Klimatske

promjene imaju
znacajanglobalniuticajinjinove posljedice se
osjecaju

bezvelikihrazlikauintenzitetuusmislugeo-
socijalnepredispozicije,aliseintenzitetuticaja
na Klimatske promjene Znacajno
razlikuje,takoda najrazvijenije zemlje
imajupredominantni
uticajnapovecanjeefekataklimatskihpromjena.
Naosnovutoganamecesepitanjedali je
svrsishodnoanaliziratii
ocekivatismanjenjeemisijeCO, ili
smanjenjepotencijalaglobalnog zagrijavanja,
unerazvijenimilislabo razvijenim zemljama
kada binjihov eventualni industrijski razvoj
doveo do togadaemisijaCO,rastesarazvojem
industrijei porastom GDP-
a,astojeijedanodstubovaodrzivog
razvoja,ilijepotrebnopristupitiadaptacijiklimat
skim promjenamaili
smanjenjeintenzitetaporastaglobalnogpotencij
alazagrijavanjau njima.

Takoderodposebnog
jeznacajaisveviseizrazenamigracijastanovnist
vaizruralnih ka urbanim

sredinamatakodasenaurbanapodruc¢jagradovai
aglomerata, u zavisnosti od izvora
podatakaanaliza,udioemisijaCO,
procjenjujenaoko70-
75%uglobalnojemisiji.Prema
dostupnimpodacimaza
zemljeuregiji,nagodisnjemnivousebrojstanovn

14

ikaururalnim oblastima smanjuje’za 2,76%
uBosnii Hercegovini,2,31%
uHrvatskoj,i2,10% u Sloveniji,
Stododatnovrsimultilateralnipritisaknaokolisu

urbanimsredinama.Samimtim moguceje
ocekivatidananacionalnomnivou emisija
staklenic¢kihgasova,aposebno volatilnih
polutanata®,  bude  bezpromjena  dok

uurbanimsredinama dolazido koncentracije
njihove emisijekojaznacajno prevazilazi
njihoveabsorpcionekapacitete. WHO?(World
Health Organization)usvom
ovogodi$njemizvjestajunavodidasegodisnjena
globalnomnivouoko 7miliona
smrtnihslucajeva direktnopovezuje
sazagadenjemzraka,odnosnooko12,5%,od
cega se 3,7miliona odnosina vanjsko
zagadenje

zraka. “Rizicinastaliputemzagadenjazraka
susadamnogovecinegolisedosadasmatraloodn
osnorazumijelo,stoseposebnoodnosi na
srcana oboljenja imozZdaniudar “prema Dr
Maria Neira,DirektorWHO Odjelaza Javno
zdravstvo,okolisisocijalnedeterminantezdravst
va. Utokuistrazivackog radana
Saobrac¢ajnomfakultetulnternacionalnog
UniverzitetaTravnik,akcenatjestavljennaanaliz
u
okolinskirelevantnihfaktoraizoblastitransporta
,safokusomnacestovniiaviosaobra¢aj  kojisve
vise dobija na intenzitetu.Ustanovljena je
saradnja sa  kompanijomEmisia,tvorcem
softverazaprocjenuemisijepulutanataizcestovn
0g transportazaEEA (Evropskaagencijaza
okolis),sakojomseradiinaprocjeniemisija
BosneiHercegovinezaperiod1990-2010.
Smatramodaceovakonciznoprikazanaanaliza,n
apisananakEngleskomjezikuukontekstupriprem
ljenogmaterijalaradievetualneprezentacijeinos
tranimpartnerima,bitiinteresantna,
aliiintrigativnakakobiseustanovilaperspektivn
asaradnjaradiboljitkanaseg glavnog grada u

’UnitedNationsDepartmentofEconomicandSocial Affairs
_WorldUrbanizationProspects_2007
®0rganskispojeviantropogenogkaraktera,osimmetana,ko
jiprisuncevojsvjetlostimoguureakcijamasazotovimoksidi
mastvaratifotohemijskeoksidante
*http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2014/air
-pollution/en/,pristupljeno28.03.2014
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svakom smislu.

8.2. Evropska politika odrzivog
transporta

StrateskidokumentPlanzajedinstvenisaobracaj
niprostorzaciljimapovecanjemobilnosti,
tepodsticanjerastaizaposljavanja,itonanacinda
sesmanjizavisnostEvropeouvozunafte
iemisijaugljicnog
dioksidausaobracajuza60%do2050.Naglasaks
etakoderstavljana transformacijama u
zeljeznickomsektoru,takodapostane sve vise
atraktivanida sedo2050.
povecaudionatrzistuzaputnickiiteretnisaobraca
jprekosrednjeudaljenosti(<300km).
Svetocezahtijevativelikepromjeneregulatorno
g okvira za zeljeznicu, ukljucujuci:otvaranje
trzista za domace putnicke usluge,uvodenja
jedinstvene upravljackestrukture za
zeljeznicke teretne
koridore;strukturnoodvajanjeupravitelja
infrastrukture odpruzatelja usluga;
poboljsanja u regulatornomokruzenju, kako
biprivatnomsektoru ucinili zeljeznicu
atraktivnijom zaulaganja.

UskladusistaknutominicijativomResursnoefi
kasnaEvropaizlozenojuStrategijiEvropa
2020.inovom Planu
zaenergetskuefikasnost2011.,glavniciljevrops
kesaobracajne politike je
pomociuspostavitisistem, kojipodupire
evropskiprivredninapredak, jaca
konkurentnosti nudivisokokvalitetne usluge
mobilnostiiistovremenoefikasnije koristi
resurse.U praksi,u saobracajuje
potrebnokoristitimanje  energije,koja mora
biticistija,bolje koristitimodernu
infrastrukturu,a
smanjitinjegovnegativniuticajna
okolisiglavnaprirodna  bogatstva
suvoda,zemlja
iekosistemi.Efikasnimiskoristavanjemresursaz
eliseudvostrucitiprivredni rast.
Njimeseprivredapodsticedases
manjeproizvedevise, dasesmanjim
ulozimaisporu¢i  vecavrijednost uzodrzivo
iskoristavanje resursai

kaosto
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smanjivanjenjihovaefektanaokolis.

Transformacijaevropskog saobrac¢ajnog
sistemamogucajeiputemkombinacijerazlicitih
EU inicijativa itona svimnivoima,kakobise
postigaokonkurentaniodrzivsaobracajnisistem
I kakobise zadaniciljeviupodrucjuenergetike
postigli.Evropska komisija je predlozila 40
inicijativasodredenimaktivnostima,uraznimse
gmentimasaobracajnog sistema—odrazvoja

iunapredenjaputne
infrastrukture,uvodenjaefikasnihsistema
upravljanja saobracajem, energetske
efikasnosti i zelenog prevoza, jacanja
intermodalnosti, efikasnog i zelenog
gradskog

prevoza,koristenjelCTidrugihnaprednihtehnol
ogijau saobracaju,jacanja obrazovanja, znanja
ivjestina usektorusaobrac¢aja dopoboljsanja
uslova rada isocijalnih
pravazaposlenihusektorusaobracaja tebrojne
druge.Uzimajuciuobzirda suunutar sektora
energetikeglavniciljeviEvropske
unije:povecatiudioobnovljivihizvora energije
za 20%,s posebnim ciljevima o biogorivima
i elektri¢noj energiji, te  smanjiti emisije
staklenickih plinovaza20%do2020.u
poredenju S
1990.,sektorsaobracajauvelikebipridonio
postizanju navedenih ciljeva,ali i otvaranju
radnih mjesta, teprivrednoj konkurentnosti.

Bolji izbornacinaprevozabit
¢eposljedicaboljeintegracijemrezarazlicitih
granasaobracaja:
aerodromi,zeljeznickestanice,stanicepodzemn
ezeljezniceiautobusnestanicepotrebnoje  sve
vise povezivatiipretvoritiumultimodalne
putnicke platforme.Informacije na internetui
sistemizaelektronskerezervacijeiplacanjekojib
iukljucivalisvaprevoznasredstvatrebale
biolaksatimultimodalna putovanja.
Siruupotrebukolektivnihnac¢inaprevoza
trebaobipratiti  odgovarajuciskup putnickih
prava.lako se broj zrtava
udrumskomsaobracajugotovo
prepoloviouposljednjojdeceniji,ipak25.500lju
digodisnje poginenaputevimaEU- e.Inicijative
na
podru¢jutehnologije,provodenja,obrazovanja
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iposvecivanje posebne paznje
ranjivimputnimkorisnicimabit ¢ekljueni
zadrasticno smanjivanjedaljnjih
gubitakazivota.

9. Ekoloskapolitikau BiH

Svakaozbiljnadrzava,(ilinjenientitetikaostojet
osluc¢ajsaBosnomiHercegovinom)  nastojida
vlastitomekoloskompolitikom,kaosvjesnom,or
ganizovanomiusmjeravajucom
djelatnoséu,uzpomo¢ svihdrustvenihsubjekata
isiroke lepeze konkretnihmjera iakcija,
nastojidaracionalizuje
odnoscjelokupnogdrustvapremaprirodi,odnos
nozastiti zivotne sredine.Utusvrhu,drzavne
institucije ipoliticke organizacije
upraznjavajurazlicite koncepcijske
iteorijskepristupe, nastojec¢idakrozrazlicite
ideologije pronadu najbolje
odgovore,uobli¢ene ucvrste idosljedne
ekoloske  politike.U  BosniiHercegovinije
ekoloska politika marginalizovana i ne nalazi
se na listi prioriteta politickih i drustvenih
pitanja.

Dosadasnja povremena iparcijalna
istrazivanja supokazala da BiHna
tomplanuozbiljno  zaostaje za zemljama
uregionu,a zadacikoje postavlja Evropska
unijaobi¢nose realizuju
sporoimimorigoroznihekoloskihevropskihstan
darda.Razloziza takvostanje  supoliticke,

ekonomske, kadrovske, socijalnepai
kulturoloskeprirode.
10.0
buduénostiprostornogplaniranja
uEvropi

Nasedrustvosenalaziuprelaznomperiodu.
Posljednjerazdobljelndustrijskog
dobaprelaziu
Ekoloskodoba.KadaanaliziramoprelazizSredn
jegvijekauRenesansuiliizRenesanseu
prvarazdobljalndustrijskog
doba,mozemodauocimodogadajekojisuparalel
nidanasnjim
desavanjima.Ovajprelazizindustrijskog

uEkoloskog dobaseukrstasaprostornim
planiranjem.Nekolikoperioda
jekarakterisaloIndustrijskodoba.
Svakafazalndustrijskog
dobajepostavljalanoveciljeveurbanizmu,nove

modele,teorijeipraksu.Ekoloskodobace ih
sveredefinisati. Prelaz izmedu dobajeuvijek
dugi  tezak  period u  komesemoraju

prevazilaziti teskoce, rjesavati kratkoroc¢ni
problemi u okviru dugoro¢netranzicije.
Ovakvi trenucibezpresedana
suujednoprilikadase
ponovopromisliopolitici,institucijama,
ciljevima,metodologijama,modelima,dase
usredotoc¢imonanoveciljeve justanovinova
svakodnevnapraksa. U prostornom
planiranjusu takodepotrebni novi ciljevi.
Naprimjer:

[ ]

Klimatskepromjenesenecetretir
atisamokaoekoloski,vectakodekaokul
turoloski problem;

eKontrolapotraznjenijesamo ekonomski
veci kulturni problem;

eMoramo redefinisati
ekonomskemodeletako datroskovi budu
jednaki dobiti.

Trenutnozivimoprekosvojihmoguc¢nostiuekol
oskomsmislu,  troSec¢iviSedobaranegostoih
planeta moze regenerisati,time smanjujuci
zalihe  prirodnihresursa.Putka  ekoloskoj
civilizaciji nazdravoj planeti
namecetrazenjenovih rjesenja. Ovaj
prelazdonosi  noveizazove  prostornom
planiranju.

11.Mjere zadaljirazvoj
saobracajau EU

Ovo Savjetovanje trebada sagleda nova
dogadanja usaobra¢ajnomsektoruna
svjetskom
nivou,kaoibuduceizazoveutompodrucjuipolit
ickeinicijativekojeje potrebnorazmotriti,
posebno S aspektaekologijei
odrzivograzvoja. Daljnji razvoj morate¢i u
nekoliko smjerova:
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poboljsanjeenergetskeefikasnostivozil
ausvimgranamasaobracaja.Razvojiupo
treba odrzivih gorivai pogonskih
sistema;

podizanjeefikasnostimultimodalnihlog
istickihlanacananajvisimogucinivo,me
du
ostalimive¢imkoristenjemenergetskiefi
kasnijihnacina prevoza,tamogdje
druge tehnoloskeinovacijemogu biti
nedovoljne(npr. teretni
prevoznavelikeudaljenosti);

efikasnijekoristenjesaobracajaiinfrastru
kturekrozkoristenjepoboljsanihsistemaza
upravljanje  saobrac¢ajemi  informacijskih
sistema (npr.ITS, SESAR, ERTMS,
SafeSeaNet, RIS), napredne logisticke i
trziSne mjere  kao S§to su puni razvoj
integriranog evropskog trzista Zzeljeznickog
prevoza, uklanjanje ogranicenja na
kabotazu,ukidanje zapreka
umeduobalnomsaobrac¢ajnompovezivanju,nes
metano odredivanje cijena, racionalizovati
gradski prevozitd.

Dabisepoboljsalostanjeusaobracajusaekolosko
g iodrzivograzvoja kodnasiusvijetu,
definisano je desetciljevazakonkurentni i
resursno efikasan saobracajni sistem:

[ ]

D02030.godineprepolovitikoris
tenjeautomobilanauobicajenagorivau
gradskom saobracaju.

e Do 2050. godine dosec¢i 40% udjela
odrzivih goriva s niskim udjelom
ugljika u vazdusnom saobracaju,
takoder do 2050. godine za 40%
(ako je moguce 50% ) smanyjiti
ispustanjeCO2 izbrodskih gorivau
EU-u.

e 30% teretnog drumskog prevoza
duzeg od 300 km je potrebno do
2030. godine
preusmjeritinadrugenacineprevozaka
ostosuzeljeznickiivodenisaobracaj;ad
0
2050.godineiviseod50%,stobitrebalo
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olaksatiuspostavljanjemefikasnihizel
enih koridora zateretni prevoz.
eDo0 2050. godine dovrsiti evropsku
mrezu zeljeznickih pruga za velike
brzine.
Utrostrucitiduzinupostojecemrezedo2030.
godineiodrzatigusto¢uzeljeznicke mrezeu
svim drzavamaclanicama.
e Do 2050. godine ve¢i dio putnickog
prevoza na srednje udaljenosti
trebao bi se odvijati zeljeznicom.

Potpunofunkcionalnamultimod
alnaosnovnaTEN-
TmrezanacitavomteritorijuEU- a do
2030. godine, s visokokvalitetnom i
visokokapacitetnom mrezom do
2050. godinei
odgovaraju¢impaketom
informacijskihusluga.

D02050.godinepovezatisveaer
odromeizosnovnemrezesazeljezni¢ko
mmrezom, pomogucnosti
zeljeznickimprugama  za  velike
brzine;osiguratidovoljnupovezanost
svihmorskihlukaizosnovnemrezesaze
ljezni¢kimprugamazaprevoztereta,ig
dje jemoguce, sistemom unutrasnjih
plovnih putova.

e Uspostaviti moderniziranu
infrastrukturu za upravljanje
vazdusnim saobrac¢ajem

(SESAR2)uEvropido2020.godine
idovrsitiZajednickievropskivazdusni
prostor. Uvestiodgovarajucesisteme
zaupravljanjekopnenim i
vodenimsaobra¢ajem (ERTMS,ITS,
SafeSeaNet iLRIT, RIS). Uspostaviti
Evropski  globalni  navigacijski
satelitski sistem (Galileo).

D02020.godineuspostavitiokvi
rzaevropskimultimodalnisaobracajnis
istemza obavjestavanje, upravljanjei
placanje.

eDo 2050. godinepribliziti 0 broj punih
nesrecasasmrtnim posljedicama.



Internacionalni univerzitet Travnik

Sve to treba da dovededo porasta obima
saobracaja iuticaja njegovih pozitivnih efekata
na
ekonomskiprosperitetgradovairegiona,asvesaci
Ijemdasepovec¢amobilnost,podsticerast
izaposljavanjeitonatajnacindasesmanjizavisnos
tEvropezanaftuismanjeemisije ugljen-
diolsida,povecaenergetskaefikasnostiuspostavi
sistemkoji podupireevropski
privredninapredak,jacakonkurentnostinudiviso
kokvalitetne uslugemobilnostiiefiksnije
koristenje resursa.Sve tonamece obavezuda
saobracajkoristimanje energije koja mora biti
Cistija,boljekoristi
modernuinfrastrukturui,smanjinjegovnegativan
uticajnaokoli§i  glavne  privredneresurseu
svijetu kao $to su voda, zemljai ekosistemi.

Zakljuéak

Zbog
tijesnepovezanostisazivotomdrustva,saobracaj
¢inijedinstvenuproblematikusvake nacionalne
politike. U stvari, nerealna je ideja o ¢vrsto
povezanoj zajednicibezrazvijenog
saobracaja,buducidarazvijen
saobracajpridonosija¢anjujedinstvanarodaicjel
ovitosti drzavnog podrucja.lztog
slijedidajesaobrac¢ajnapolitikakrajnjevazandio
cjelokupne nacionalne
politike.Mnogeevropske kompanije suvodece
usvijetuupodrug¢juinfrastrukture, logistike,
sistema upravljanja saobrac¢ajemiproizvodnje
saobracajne  opreme, alikako  druge
svjetskeregijepokrecuvelike,ambiciozneprogr
amesaobracajnemodernizacijeiulaganjau
infrastrukturu,kljucno je
daseevropskisaobracajnastavi  razvijatiidase
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ulagatikakobizadrzaosvojkonkurentnipolozaj.
Sigurnostdrumskogsaobrac¢ajajepostala
dioglobalne politike svih zemalja,a posebno
zemaljaZapadneEvrope.Nakonniza
pojedina¢nihaktivnostisubjekatazaduzenihzasi
gurnostdrumskog saobracajaipostignutih
odredenihkratkotrajnihrezultata,doslosedo
zakljuckadabezsistemskeikontinuirane
provedbe mjera nema postizanja
dugoroc¢nihciljeva. Stogasu zemlje Evropske
unije postavile ciljda dokraja 2020.godine
brojpoginulihna stohiljadastanovnika sveduna
Sestpoginulih.
Teskojezamislitisnazanprivrednirazvojkoji
mozedastvorinovaradnamjestaibogatstvo
bezsaobracajnog
sistemakojiomogucavadaseiskoristesvepredno
stiunutrasnjeg trzistai
globalizovanetrgovine.lakonapocetku21-
ogvijekaulazimoudobainformati¢ckog drustvai
virtuelne trgovine,tonije nista
smanjilopotrebu za
putovanjem,basnaprotiv.Zahvaljujuci
Internetusvakomozedakomunicirasasvakimin
arucujerobusavelikeudaljenosti,ada i dalje
uziva moguénostdaputuje udrugamjesta i
sampogleda iizabere proizvode ilise sretne
sadrugimljudima.Madainformacionetehnologi
jedokazujudanekadmogudapomognuda se
smanjitraznja  za  fizickimprevozomtime
Stoolaksavajuradna daljinuipruzanje usluga na
daljinu. Pored pozitivnih
efekatakojeevidentan rastobimasaobracajaima
naekonomski prosperitet gradova i regiona,
sve izrazenije  negativne  posljedice
dosadasnjih politika  u oblastisaobracaja
umanjuju  znacajistog  rasta  irazvoja.
Negativniefektinajizrazenijisu u
urbanimsredinama.  Stalnopovecanje broja
stanovnika ugradovima istepena motorizacije
rezultira sve vecim zagusenjima saobracaja
naulicnojmrezi,kaoposljedica  sve  veceg
koristenja automobila inemoguc¢nostidaljeg
zadovoljenja  potraznje izgradnjomnovih
kapacitetasaobracajne ponudegrada.
Negativni efekti povecanjaobimasaobracajai
sve intenzivnijeg
koristenjamotorizovanihtransportnihsredstava
ugradovimasu:emisijastetnih gasova,
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potros$nja  energije, komunalnabuka,
saobrac¢ajnenezgode, zauzimanjeprostorai
vremena u ionako ograni¢enim urbanim
sredinama,  smanjuju¢i  moguc¢nost  za
obavljanje drugih djelatnosti.
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Izvor:prilagodenoprema raznimbibliografskimjedinicama

Tebelal:Klasifikaciiareversnih (obratnihipovratnih) materiialnih tokova

Povratna  logistika  podrazumijeva
logisticke aktivnostiivjestine
menadzmenta lanca isporuka koje se
koriste da
bisesmanjio,rijesioiotkloniootpadodpak
ovanja proizvoda ida bise
izvrsilareciklaza,vratilinovii/ili

koris¢eniproizvodiodstranekupcaipretvo
riliuponovo  upotrebljive  proizvode
(Bakshi&Fiksel2003,p.1351).0na  ima

1. Uvod veliki Znacaj zZa pruzanje
Robno-materijalanitokoviprolaze zastite(garancije)potrosacima,povecanje
krozfazuproizvodnije,distribucije,promet nivoapostojeceg  sistemausluga(npr.kod
a ipotrosnje,ali ne zavrsavajusvoj fransizinga, sistema mijenjanja staro za
zivotniciklus.Mnogiautorisudavnoprimij novo, iznajmljivanja opreme i sl.).
etilida titokovinijesu jednosmijerni,jer Pored toga, obrnuta logistika ima
postojeipovratnitokovimaterijala.Njihov znacajnu ulogu u zastiti prirodnog
implaniranjem,organizacijomi okruzenja, ocuvanja resursa,
upravljanjem sebavi logistikapovratnih razvijanjaekoloskesvijestiidrustveneodg
tokova.Unjihovu  strukturu  spadaju ovornosti,primjeniekoloskih
robesgarantnim rokom, robe koje su principa,povecanju efikasnosti
vracene i neplacene od potrosaca, poslovanjapreko
robe vraéene od posrednika i stvaranjadodatnevrijednosti
ambalaza. vraéenihproizvodai  jacanju  zdrave

trzisnekonkurencije.

gg:iabg' Mjesto obrazovanja Struktura
Domacinstva Predmeti potrosnje i otpadi usmjereni na preradu i koriscenje
Distributeri, Odbacena oprema i ostala materijalna imovina, realizovana
maloprodaja i samostalno ili preko posrednika. Takode i tara. pakovanje koje ne
veleprodaja podlijeze povracaju, pusmjerene na reciklazu ili odlaganje.

obrami Proizvodaci Otpad vlastite proizvodnje koji koriste ove firme. Odbacena
roba i usluga oprema i ostala materijalna imovina, koja se realizuje samostalno
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Sistemidirektnemarketing logistikeobi¢no
prenoseproizvodekupcima,doksesistemi
obrnutemarketinglogistikekoristekodreciklira
njaproizvoda,reklamacijenovihproizvoda
odstranekupaca,vrac¢anjakoris¢enihproizvoda,
vracanjanadoraduiliremontradiponovne
upotrebe,eliminisanjaopasnihmaterijaineopas
nihgubitaka,vra¢anjazbog ponovnog
pakovanjaidr.Pritome
sevraceniproizvodi(kojisuobi¢nosnekomgresk
om)iinformacije
kre¢uusuprotnompravcu.Potomejepovratnalog
istikadobilanaziv. Savjetlogistickog
menadzmenta SAD je 1998. godine definisao
povratnu logistiku kao ,,proces zahvaljujuci
kojemkompanijemogupovecatiefikasnostzastit
ezivotnesredinena racunpovratnog
koris¢enjamaterijala,atakode
smanjitikolicinukoriséenihmaterijalnihresurs
a“.0dbrojnih
uliteraturiponudenihgrafickinmodela
unastavkuje
prikazanuopsteniipojednostavljeni
povratnelogistike(slikal).

model

——————————————————
v ) Ly [ ) i L
| Dobav I):IC> !’nn/\ndut> I ])I\Irihlltc> | Proday :|c> I Kupac = .)I Korid¢enje I
”

T
¥ 1

direktan lanac isporuka
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Izvor:prilagodeno kombinovanjemraznih
autorskihmodela.

Slika 1:Opstimodelpovratne marketing logistike

Kodobrnute logistike
upraksidoninirajutripovratna
toka:a)direktanpovracajproizvoda,b)
odlaganje (kao sredisni proces) i )

prihvatanje i obrada otpada (zbog reciklaze
i sl.).
Navedeniprocesisuuprikazanommodeluna
slicilpodijeljenina triposebna segmenta,koji
su obijlezeni rimskim brojevima (I, Il i IlI).
U prvom segmentu je izmedu svih karika
slozenog
lancaisporukamogucadirektnareklamacijaipov
racajproizvoda,zbog raznih razloga: slabog
pakovanja, greske, neodgovarajuceg kvaliteta
ili kvantiteta itd, Sto je prikazanoisprekidanim
linijamausegmentudirektnog
lancaisporuka.Udrugomsegmentuje
mogucekorisc¢enjevracenog
proizvoda,kojisezatimpovratnimlogistickimka
nalomvracau tre¢isegment(na neku od faza
dorade, prerade, reciklaze isl.) iposlije toga se
dostavlja na rasprodaju (ili naotpad). U
trecem  segmentu  jeskoncentiranavecina
aktivnosti obrnute logistike.U SAD je
2010.godine na obimsekundarne prerade
otpadalo2-3% GDP,doksu
troskovipovratnelogistike ucestvovalisa4-6%
uukupnimlogistickimtroskovima
(http://www.ups.com/media/en/Reverse_Logi
stics_wp.pdf).Na tajnacise moze docido
zakljuckadapovratnalogistikapredstavljanovi
izvorprofitaza firmekojesenjomebave.


http://www.ups.com/media/en/Reverse_Logistics_wp.pdf
http://www.ups.com/media/en/Reverse_Logistics_wp.pdf
http://www.ups.com/media/en/Reverse_Logistics_wp.pdf
http://www.ups.com/media/en/Reverse_Logistics_wp.pdf
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Na slici 2 je prikazan osnovni (uslovni) model
logisticke mreze povratnih  tokova. On
pokazuje
kretanjeosnovnihmaterijalnihtokova(pune
linije)ipovratnihlogistickihtokova (isprekidane
linije).Vidljiva je Znacajna uloga
servisnihcentara,poligonaotpada i centra za
prikupljanjei sortiranjepovratnih tokova

Poligon otpada

Proizvodnja E ¥ 7 @
/ \: - s
Distribucija A Av
’
’
/
’
%
Trgovadki centri

(veleprodaja i maloprodaja)
I
i
Potrosaci m qiﬂ ﬁl q‘;ﬂ [ﬁ]
)

Izvor:kreacija prilagodenakombinovanjemraznih
modela

Centar za sakupljanje
i sortiranje povratnih tokova

Servisni centar

Slika 2:Uslovnimodellogisticke
mrezepovratnihtokova

2. Pregled literature

Korporativha  drustvenaodgovornostizaziva
akademske rasprave veénekoliko decenija
(Bowen1953;Davis1973;
WartickiCochran1985).Carroll(1979,1991)je
ukazaoda  se razmatrana kategorija
sastojiizcetirihijerarhijskikomplementarna
tipaodgovornosti, ito: ekonomske,pravne
(,,kodificiranaetika“),etickeidiskrecijsko-
filantropske.Kasnije je Sethi
(1975)ukljuciouanalizusocijalneobavezefirme
FryxelliDooley (1997)suuanalizu
ukljuciliekoloskuodgovornost(premaokruzen;j
u),aMurphy,PoistiBraunschwieg (1996) su
objasnili ulogu i znacaj “zelene“logistike.

Mnogiautorisurazmatralietiku kao dimenziju
korporacijske drustvene odgovornosti
(Llewellyn 1998, Carroll 1979, 1991; Sethi
1975). Pri tome se cesto istrazivao uticaj
interesnih grupa (stejkholdera) nadrustvenu
odgovornost: lokalnih zajednica,
zaposlenih, investitora, ¢lanovalancaisporuka,
uklju¢ujuci dobavljacei kupce(Donaldson i
Preston 1995; Jones1995).Jonesi
Wicks(1999)supredlozilida se drustvenanauka
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ietikaukljuce u
formiranjeposebneteorijekojabi
trebalodaodgovorinapitanje:kakomenadzerim
ogu izgraditi moralno ponasanjei djelatan
pristup poslovanju?

Prije 22godine supocela ozbiljnija
razmatranja uloge reciklaze iobrnute logistike
sa
objavljivanjemknjigeKopickogidr.(1993).0db
rojnihradovanatutemunekisukoriséeni u ovom
radu inavedeni uspisku literature.

Modele povratnihlogisti¢kihtokova
obradivalisumnogiautori,medukojima su:
Bloemhof,Ruwaard,Fleischmann,
Dekker,VanderLaan,VanNunenandVanWasse
nhove (1997),Norek(2002),
Trebilcock(2002),Dyckhoff,LackesandReese
J.(2003),  Pochampally, = Nukala  and
Gupta(2008)

3. Znacaj reciklaze

Ujulu2004.godine,nasamitu,,grupeosam‘(G8)
pokrenutaje,,Inicijativa3R» upodrucju
upravljanja otpadom (Reduce-
smanjenje,Reuse—ponovokoristitiiRe-cycle-
koristitikao sekundarneresurse). Prepoznata je
potreba razrade kriterijuma kojice
omogucitidefinisanje efikasnosti
mjerarecikliranja. Navedeni Kriterijimi su
trebali daposluzezabolju
identifikacijuirealizacijunajvaznijihmjera  za
drustvoucjelinimjera kojesupovezane
suniStavanjemi preradom otpada. Razradena
je koncepcija kompleksnog  upravljanja
otpadom, ¢ije  razmatranjeprevazilazi
potrebeovograda.

Postojinekolikoosnovnihoblikapovratnemarke
tinglogistike,ito:a)povracajproizvoda
(radizamjene,starihupotrebljivanihproizvodai
iznajmljenihupotrebljivanihproizvoda),b)
redukcija(obuhvatasmanjivanjematerijavjesta
¢kog porijeklau proizvodimaiambalazi,radi
smanjivanjakolicinenjihovog
otpadaistetnihmaterijakojestvaraju,
kaoikontroluposlovnih funkcija —
smanjenjezagadenjai sl.) i C)
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ponovnaupotrebaotpadaireciklaza.

Saspekta drustvene
odgovornostiieti¢kihprincipa

najznacajnijipojavnioblikpovratne  logistike
jereciklaza,koja podrazumeva
tehnoloske,organizacione idruge postupke
pomocu kojihse

otpadniistarimaterijalipripremajuiosposobljav
aju za ponovnuupotrebu.Mnogi
otpadniproizvodisemogureciklirati.Onisekolo
Skog aspektapredstavljajuvelikupretnju
prirodnomokruzenju.Zbog
togareciklazadoprinosizastiticovjekoveokolin
e.Utomsmislu,
onazauzimaposebnomjestousistemuintegrisan
emarketing logistike.atvorenesuposebne
tehnologije ifirme za
sakupljanje,transport,selekciju,klasiranje
iobraduotpada.U sistemu reciklaze ucestvuje
nekoliko ¢lanova lanca isporuka: sakupljaci,
sortiraci, preradivaci i ponovniproizvodaci.
Samprocesse sastojiodcetiri
faze:a)sakupljanje raznihotpadnih materijala

iz kanti za  reciklazu 1 isporuka istih
odgovornima za reciklazu, b) obrada
recikliranihmaterijala idobijanje

sekundarnihsirovina,c)upotreba
sekundarnihsirovima za
proizvodnjunovihproizvodaid)vracanjenovihp
roizvodanatrziste(prema:Roca2004,s.127).

Brigazaocuvanjeprirodnog
okruzenjarezultiralajestvaranjemmnogihpokre
tausvijetu (,,zelenih“i dr.), koji stalno vrsejak
pritisak navladu i korporativni
sektordadonosepotrebne
zastitnemjereiinovirajuodgovarajuéetehnologi
je.Zbog togasubrojnefirmeangazovale spoljne
saradnike  (outsoursing) da  obavljaju
funkcijepovratne marketing logistike. Rijec¢ je
0 uvodenjuspecijalnog
posrednika(tzv.trecestrane—
operatora3PL)kojitrebadaostvaruje neke ili
sve logisti¢ke aktivnosti povracaja materijala
za reciklazu  (,tatno kad treba®,
transport,skladistenjeisl.).Navedenelogisticke
uslugesestalnoprosirujuispecijalizuju
zbogpovecanjapotrebazapovratnom
marketinglogistikom.
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Sve viSe se integrisutradicionalne logisticke
funkcije saktivnostima povratne logistike.Taj
trendje poznatkaoformiranje
najnovijihlogistickihoperatora tipa
4PL kojikaomrezni integratorisvoje
poslovanje zasnivajuna
strategijskimsavezima,poslovnomumrezavanj
ui integracijisvih logistickih
funkcija.Logistickioperatorinovegeneracije
preuzimaju na sebe
svevecibrojraznihlogistickihoperacijaikomple
mentarnihusluga,utomdijelui povratne
logistike,pricemuse
podrazumijevausavrsenostintegrisanog
menadzmentalancaisporuka (SCM),
besprekorna informaticka podrska, brzina,
kvalitetipouzdanostisporuka. Povratna
logistikajejedanodcetirinajznacajnijafaktorako
jisubitnodoprineliafirmacijikoncepta4PL,jerse
ocjenjuje da se
nagodisnjemnivoupribliznol/5svihnabavljeni
hproizvoda danas vra¢a(M. Draskovi¢2008, s.
123).

Reciklazajekrajnjiciljpovratnemarketing
logistike.Njojprethodemnogelogisticke
aktivnostikaostosu:sakupljanje
otpadnihproizvoda
iambalaze,sortiranje,skladistenje,
zaliha,rukovanje
otpadom,unutrasnjitransport,pretovar
izmanjihuvece  kontejnere,  skladistenje
iisporuka.Savremene firme nastojeda
motiviSukodpotrosaca kulturuvracanja
upotrebljenihproizvoda
naraznenacine:ponudomposebnihkontejneraza
specijalneotpadei
novcanimstimulisanjempotrosacadasakupljaju
otpadiodlazugauposebnekontejnere.

cuvanje

Reciklazaseobavljanamnogimproizvodimaia
mbalazi:popravkakontejnera, povracaj
plasticne ambalaze, staklenih boca, papira,
akumulatora, mobilnih telefonaitd.

4. Povratnalogistikaidrustvena
odgovornost



Internacionalni univerzitet Travnik

Nauka i tehnologija

Nekontrolisanaindustrijalizacijajeizazvalabroj
nairaznovrsnaunistenjacovjekoveokoline
donesluc¢enihrazmera.Zata je zastita okruzenja
postala globalniproblem.Mnoge firme se
prostooglusujuoupozorenja,eticke  principe
idrustvenuodgovornostusmjerenuna  zastitu
prirodnog okruzenja. Sve vise se postavljaju
pitanja 0 potrebi preispitivanja mnogih
zastarjelin  tehnologijaizagadenih  resursa,
kojise primjenjuju u
svakodnevnojproizvodnjii
dolazenapotrosackotrzisteuraznimneadekvatni
mkvalitetimaipakovanjima.Stasemoze
tekrecio
zastarjelimineodgovaraju¢imtehnologijama
koje direktno zagaduju okruzenje, dovodedo
velikih ozonskih rupa,globalnogotopljavanja,
radijacijeitd.

Odavnose zagovaraneophodnostpreispitivanja
svihposlovnihodluka  saspekta  drustvene
opravdanostiietickihprincipa,bezobzirananjen
uekonomskuopravdanost.Utomsmislu, sve
odluke koje imajunegativneefekte
podrustvoiprirodnusredinutrebale
bibitiodbacene. Smatra se da  sistem
odgovornosti firmi obuhvata ekonomsku,
pravnu, drustvenu, eticku
(biznisetika)iekoloskuodgovornost,iakoje
jasnoda suone medusobnotijesnopovezane i
uzrocno-
posljedi¢noisprepletene.Drustvenoodgovorna
firma  mora  uvazavatisve  navedene
kriterijume odgovornosti,a
takodeipotrosaci.Uglobalnimokvirima
jacajupokretikojisu usmjereniprema
uspostavljanjutzv.,,nove
poslovnemoralnosti,kojucebiznis
podrazumijevati i kojomcebitiinstitucionalno
limitiran. Radi  seointegrisanoj  briziza
prirodnookruzenje i zdravlje ljudi,koja
rezultira upokusajimada se pojaca
korporativna i drustvena
odgovornost.Konkretnaverifikacija
navedenihtrendovasastojise uformulisanju

strategije ulaganja uhumanikapital,
zivotnusredinuiunapredenje odnosa
izmedusvih

zainteresovanihstranaurazmatranomprocesu. T
astrategija  jedirektnokompaktibilna sa
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filozofijom odrzivog razvoja.  Savremeni
globalni problemi pojacavaju uvjerenje da je
potrebno preduzetihitne mjere u pravcu
formulisanja  novih  kodeksa djelovanja
iponasanja, kojima bise definisala savremena
drustvena  imoralna  odgovornost  za
poslovanje. Snazni
protestiraznihnevladinihorganizacijaipokretau
svijetupredstavljaglavnipritisakizahtjev
zadru$tvenoodgovornimponasanjembiznisa,
kojitrebadabudejavani otvorenzaanalizei
kritike.Sjetimo sedaje
prvikodeksposlovneetikeikorporativnedrustve
neodgovornosti predlozio  1994.  godine
nevladin forum Caux Raund Table pod
nazivom ,,Principi poslovanja®,
aondajeuslijedilo formiranjeKomisijeUN
zaljudskaprava,,Global Compag“i OECD
,,Principidobrogkorporativnog upravljanja“.

Udonosenjuposlovnih
odlukamenadzeriseuglavnomkoristenormativ
nometikom,cijesu
osnoveutilitarnipristup(realizacijaciljeva,efik
asnostieliminisanje sukobainteresa),

individualistickipristup(promocija li¢nih
interesa u dugomroku) imoralno-
pravnipristup (korektnostieti¢nostodluka
ipodrzavanje ljudskihprava,uzuvazavanje
zakonitosti).U  svim  poslovnimodlukama
prisutne  susljedece  relacije  poslovne

etike:etika-politika,etika- ekonomija ietika-
ekologija, koje u pozadiniimaju interesefirme
i zaposlenih, aliidrustvenu
odgovornostzaposlovanjeiposebno
zaspoljneefekte.Drustvenaodgovornostbiznisa
predstavlja odgovorniodnos menadzeraprema
okruzenju, kojise mijeripisaniminepisanim
pravilima ponasanja(biznisetike).To znacida
savremenimenadzeriimajumoralnui
drustvenuobavezudaokruzenje(internoiekstern
o)napraveboljimmjestomzaradizivot svih
pojedinaca.

Stabilanprivrednirazvojpodrazumeva:a)
ekonomskirastkao”’samoobnavljajuéitok™u
dugomvremenskomroku,pracenporastomzivot
nog standarda,b)odgovarajucestrukturnei
institucionalnepromjeneic)odrzivrazvoj.Pitanje
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stabilnog privrednograzvojaseposebno
potenciraposljednjihdecenija zbog sve
znacajnijeg zagadivanjaprirodnog
okruzenja,koje izazivajuforsirana
industrijalizacija
iekstenzivanprivrednirazvoj,proizvodnja
opasnih  materijaitd. = Ekoloski  problemi
namecu  potrebu  prioritetnezastite,  Sto
iziskujeveliketroskove i dovodi u pitanje
granice ekonomskog razvoja u buduénosti, jer
se veéina prirodnog
bogatstvatrosibezmoguc¢nostiobnavljanja.Zbog
navedenihekoloskihproblema,stabilan
privrednirazvojse odavnorazmatra(Tietenberg
1988,s.559)saspekta odrzivosti,sto
podrazumijeva zadovoljenje sadasnjih
potreba ljudi bez nanosenja Stete buducim
pokolenjima.Naravno,toje samonajopstije
odredenje,jer se vode polemike okotoga da li
odrzivirazvojpretpostavlja
neprekidnost,ilitzv.”nultirast”
uciljuizbjegavanja’globalne
katastrofe”(Meadows), ili promenjivi rast s
brzim adaptacijamai povremeni prelazak u

stabilnost. Trzisna nesavrsenstva
islobodanpristup ~ resursima u  principu
povecavaju  mogucnostinjihove  nestabilne

raspodjele,stodovodidoneracionalnogsmanjiva
nja zaliha (na racunbuducihpokoljenja)i
zagadivanja okruzenja.Odrzivostrazvoja
poprima sve viSestrategijski znacaj,jer sada
obuhvata sirokispektar karakteristika vezanih
za drustvenu,
moralnuiekoloskuodgovornostfirmi
Obuhvatodrzivostirazvojajetolikosirokda
zahtijeva integraciju mnogih
disciplina:ekonomije, ekologije, etike, prava,
socijalnihn  nauka, medicine, biologije,
inzenjeringa,menadzmenta, itd.

porast znaéaja
globalne odrZivosti

Izvor:Bhavik&Fiksel2003,p. 1351

Slika 3:Reciklaza usistemu odrzivograzvoja
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Saslike3jevidljivoprisustvoekoloskogsistema,
uticajdrustveneodgovornosti iznacaj
povratne marketing logistike za odrzivi
razvoj, koje Benyus (1997) naziva procesom
,biomimikrije“,koja ima za ciljda poveca
ukupnuefikasnostfirmiiprivrede ucjeliniputem
sinergistickihefekata.Sustina navedeneslikeje
usirenjugranicadjelovanja pojedinih
relevantnihpodsistemaza
odrzivirazvoj,njihovihpovratnihveza
iukazivanjuna  znacaj  obrnutelogistikeu

sistemuodrzivogprivredivanjai  industrijske
ekologije.
Slika3implicira zakljuc¢akdaodrzivirazvoj

ikorporativnadrustvenaodgovornostznacajno
zaviseoddosljednog
sprovodenjamoralnihiiekoloskihprincipaunovo
jintegralnojpolitici  proizvoda EU, kao
iprimjene pojedinih teorija kao §to su teorija
ekoloske modernizacije i
menadzmentteorijastejkholdera.Svetotrebadad
ovededo savjesnijeg iodgovornijeg
ponasanjasvih  zainteresovanih  strana, u
kojespadaju: firme, vlada, investitori,
politicke  partije,kupci,dobavljaci,trgovacke
asocijacije,posrednici,
zaposleniradniciidrustvena

zajednica. Trebapomenutiikoncept,,zelene“mar
ketinglogistikekaopozitivnitrendzastite
okruzenjaiuslov odrzivog
razvoja(prema:Rocalbid.,ss.130-
132).Mnogiautoriukazujuna
znacajpovratnemarketing
logistikeutretiranjuvezeizmeduokruzenjaikorp
orativne drustvene odgovornosti, kako na

mikroekonomskom, tako i na
makroekonomskom i  globalnom  nivou
posmatranja. Savremeni  pristupi  ovoj
problematici zasnivaju se na
Integralnojpoliticiproizvoda,kojuje razvila
EU.U  tomsmislusuidentifikovane  brojne
posljedice  (naokruzenje,drustvena ieticka

pitanja),koje nastajuulancuisporuka,stoje
prikazano u tabeli 2.
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- eksploatacija resursa

- emisija gasova

- otpad

- opasne materije
problemi okruzenja - energetska eksploatacija
- gubici zbog kréenja Suma
- nukleama radijacija

- ozonske rupe

globalno otopljavanje

A saradnja fimmi u drustvenoj zajednici
problemi drustvene

3 H 11 H > e 3 X
odgovomost direktna i indirektna zaposlenost u manje razvijenim drzavama

ulaganja u obrazovanje | nauku

diskriminacija u radnoj praksi
neodgovomi marketing

I I 1 1 1 1 I

ik probled podrska ugnjetackim rezimima
- nepoverenje i nepostovanje u korporativnim | organizacionim
odnosima

- mito i korupcija

Izvor:Williams2006, p.24.
Tabela2 :Problemiodrzivostiu lancuisporuka

Postojedokazanodalogistikaizastitazivotnesre
dineimajunekolikokonfliktnihciljeva
(npr.transportjejedanodzagadivacaprirodnog
okruzenja),forsirasepovratnalogistikazbog
svojihpozitivnih

aktivnostikojedjelujunapoboljsanjei  zastitu
okruzenja.Zavisnood porijekla inicijative
zaforsiranje povratnelogistike, postoje

triosnovnapristupa:top-down
(inicijativavlade),bottom-
up(inicijativaindustrijskihfirmi)ikombinovani
pristup.Pritome
sesveveciznacajpridajeanalizizivotnog
ciklusaproizvodaupojedinimfazama:utoku
proizvodnje, upotrebe, bacanjai
mogucereciklaze.

5. Zakljucak

Kombinacija odgovornije ipotpunijeprimjene
drustvene odgovornostiietickih principa sa
menadzmentomobrnute
logistikeubuduc¢nostitrebalobidaomoguciznacaj
nijerezultateu
primjenikonceptazelenelogistikeiodrzivog
privrednograzvoja.Poredtoga,iangazovane
spoljnih  operatora, uskladu sastrategijom
outsoursinga,aposebnocetiristranackih

provajdera tipa 4PL,omogucuje
potpunijurealizacijuobrnute logistike,jer
semnogovecapaznja
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posvecujeznanju,iskustvu,procesima,eticibizni
saiprimenisavremenihtehnologija,ana viSinivo
saradnjesepodizevezas Klijentimai
strategijskemogucnosti.
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1. UVOD

SistemJavnog
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gradskogtransportaputnika(JGTP)sasvojimperf
ormansama(efikasnost,
kapacitet,brzina),tehnologijom(vidovnipodsist
emi),kvalitetom,troskovima  (investicije i
eksploatacije)iuticajemna
zivotnusredinu,predstavlja
jedanodnajvitalnijihfaktora od uticaja na
lokaciju,veli¢inuistrukturugradova,njihovueko
nomiju,socijalne odnose itd.Cilj JGTP-a je da
udatimuslovima okruzenja
obaviodredeniobimikvalitettransporta
putnikana  optimalan nacin  odnosno
uzmaksimalnu efikasnost iefektivnost.

Dabisistem JGTP-
auspesnofunkcionisao,morajuseureditiodnosi,
takodasezadovolje interesi i zahtevi pojedinih
drustvenih grupaod uticajanasistem, i to:
enanivou politike, moraju biti
reprezentovani svi segmenti drustva,
¢ nanivoukorisnikasistema-
putnikauJGTP-
u(zbogkojihpostojisistem),tosu
direktni zahtevi korisnika,
e nanivou izvrsilaca koji
reprezentuju interese enditeta,
koji stvarno definisu i
proizvodeuslugu prevoza(Organi
nadlezni zaJGTPi prevoznici).
Na nivou korisnika sistema (uraduserazmatra
merenjeefikasnostisistema uodnosuna
korisnike) postojesledecispecificni interesi i
ciljevi:
[ ]
zahteviputnikasudaserealizujep
ristupac¢nostuslugeuprostoruivremen
ukroz
adekvatnumrezulinija,teritorijalnupo
krivenostiredovevoznje  usaglasene
sa
potrebamaigarancijamaponudenogkv
alitetausluge,

drugizahtevikorisnika,vezanisu
zalakoc¢ukoris¢enjausmislufunkciona
Ine,tarifnei
logicke(informacione)integracije
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usluge,komfora na stanicama u

vozilima,lakoce plac¢anjausluge.
Istrazivanje  kvaliteta  uslugeusistemima
JGTP-a je uslov za
efikasnoiefektivnoupravljanje
ovimsistemima.Ciljautora jebioda se
primenomDEAmModelaizmerepojediniparamet
ri kvalitetasaaspektakorisnika-
putnikanarealnimpodacimamrezegradskihlinij
aJGTPu graduNisu,kakobisestvoriliuslovi
zaunapredenjekvalitetausluge.Uradusupredloz
ene preporukeza poboljsanje kvaliteta,pritome
interesantnopitanjeje  izracunavanjetroskova
eksploatacijevozilaza
predlozenapoboljsanja.Moguc¢ametodologijaz
aobracuntakvih troskovajeprikazanauradu
Gladovi¢i saradnici[1].

2. DEA PRISTUPI
METODOLOGIJA

IdejumerenjaefikasnostirazviojeM.J.Farrell[2]
sredinomdvadesetog vekakadajekoristio
pristupne-
parametarskegraniceefikasnostizamerenjeefik
asnostikaorelativneudaljenosti
odgraniceefikasnosti.Ovomerilo,kojejeu
literaturipoznatokaoempirijskailirelativna

efikasnost kasnijejeprosireno u
radovimaistrazivata,  posebno  Charnes,
Cooperi Rhodes [3].

DEAomogucavadasemeriefikasnostprimenom
stvarnihulaznihi izlaznihparametara,pri
cemuse pojamefikasnostiodnosina
empirickuilirelativnuefikasnost[4].Ona ne
zahteva
poznavanjespecificnefunkcionalneformemedu
ulaznimiizlaznimparametrima,zarazliku
oddrugihtradicionalnihstatisti¢kihpristupa.
PrednostDEA je umogucnostirazmatranja vise
ulaznih i izlaznih parametara koji su
raznorodni (finansijski, tehnicki, socijalni itd.)
I izrazavajuse urazli¢itimmernimjedinicama
[5]. Poslovne jedinice,njihove aktivnostiili
procesiuDEA terminologijise
posmatrajukaojedinice  odlucivanja  DMU
(DecisionMaking
Units).DMUjeustvarijedinicakojadonosiposlo
vneodluke,acijuefikasnostkarakterise
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skupulazaiizlaza,odnosnonjihovameduzavisno
st. Jediniceodlucivanjaseporedeprema
tezinamakojeimseocenjujunaosnovuistinpara
metara,iukolikojeskupjedinicaveci,ovaj
analitickiprocesporedenjajeobjektivniji[3,6].N
ekaseanaliziraskupod n posmatranja DMU-
a.Svakoposmatranje,DMU;
(=12,3,...,n)koristi m ulazax; (i=12,3,....m)za
dobijanje S izlazayy;
(r=1,2,...,s).Granicaefikasnostiposlovanja,ilika
kosejosnaziva linijanajboljeprakse,odreduje
se
pomocuovihnposmatranja,doslednomprimeno
m
metodologijekojazahtevarealizacijunekolikofa
za.PrvafazauDEAjeizborDMUcijase
efikasnostmeri, odnosno izbor jedinica
odlucivanja. Potrebno je dase jedinice ¢ije se
efikasnosti analiziraju odnose na istu
organizacionu jedinicu (interni ben¢marking
efikasnosti),
istuoblastilisektor(konkurentskiben¢markinge
fikasnosti),odnosnotreba  voditiracuna da
senemodelirajuodnosimedusobnoneuporedivi
hjedinicaodlucivanja.U
specijalnomsluc¢ajujediniceodlu¢ivanjamogu
pripadatiirazlicitoj  oblastiilisektoru  [7,8].
Tadasemeriiuporedujeefikasnostzajednickihp
oslovnihprocesaiaktivnosti zarazlicite oblasti
ili sektore unutar odredenih funkcionalnih
grupa organizacije  kao Sto  su
administracija,  marketing,  proizvodnja,
informaciona povezanostisl.  (funkcionalni
ben¢marking efikasnosti).Druga faza u DEA
je definisanje ulazih i izlaznih parametara
efikasnostiizabranihjedinicaodlucivanja.Para
metrise definisuna iskustvimateorijei prakse
izdateoblasti,a zavise
odspecificnostiposlovanja[9]. Trebadefinisatist
oreprezentativnije
parametre,odnosnoparametrekojinajboljepreze
ntujuaktivnosti  iprocesena  kojeseodnose.
Dobriulazniiizlazniparametrimoguverodostojn
oda predstavesve resurse(materijalne,
kadrovske,finansijskeiinformacione)koje
jedinicaodlucivanja koristi,kaoisve rezultate
poslovanjakoje jedinicaostvaruje
[10].Ukolikose parametridobrone
osmisle,dobijeni rezultatimogunavestina
povrsnotumacenjekaoina delimi¢notacne
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ipogresne zakljucke u vezi sa efikasnoséu
posmatrane jedinice odlucivanja. Takode,
vazno je da vrednosti
definisanihparametarabududobijeniizpouzdani
hireferentnihizvora,i ujednacenizasve
jedinicekojeseporede.Zaproracunefikasnostiut
recojfazibiraseodgovaraju¢iDEA
model,zavisnoodciljevaistrazivanjainamenedo
bijenihrezultata[11]. Cetvrtafaza
predstavljamaterijalizacijuprethodne
tri,ukojojje najvaznije da se
dobijenirezultatitumace na
pravilannacin.RezultatDEAje:merenje
efikasnostiposlovanjaposmatranihjedinica
odlucivanja,odredivanjestandardaza
jediniceodlucivanja

kojesuneefikasne, kvantifikovani parametriza
dostizanjegraniceefikasnosti,drugekvantifikac
ijeuvezisa uporedivanjem efikasnostijedinica
odlucivanja.

Ovo je faza u kojojse
identifikujumoguc¢nostipotencijalnihunaprede
nja poslovanja, kaoi

implementacijadefinisanihiodabranihunaprede
nja.Osnovniciljfaze je da ugvrstiiukoreni
imperativpromene.Naime,potrebnojedetaljnos
eupoznati saposledicamaiimplikacijama
primene moguénostiunapredenja poslovanja
iintegracije dobijenih otkri¢ca isaznanja u

organizaciju. Faza omogucavadonosenje
strateskihiupravljackih
odlukakaoipostavljanja prioriteta

prilikomresavanja
problema[9,12].Dobijenirezultatiidetaljna
analiza rezultata daju brojne moguénosti
donosiocima odluka da unaprede poslovanje
bar do granice efikasnosti.

3.
PRIMENADEAMODELANA
MREZILINIJAJGTPUGRA
DU NISU

Sistem JGTP-augraduNisuprosaoje
uproteklomperiodukrozvisefaza,krecuci se od
potpuno neregulisanog sistema (sa samo
jednim prevoznikom), do potpuno
regulisanog sistema(od 2008. godine, nakon
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sprovedenog javnogtendera, uklju¢eno je po
Ugovoru (izmedu Grada iprevoznika),ukupno
petprevoznika na mrezu gradskih iprigradskih
linija).Prac¢enjefunkcionisanjacelokupnog
sistema,planiranjemrezegradskihiprigradskih
linija,definisanje  iovera reda  voznje
idvostepena kontrola poverena je Direkcijiza
javni prevoz.Mrezagradskihlinija na
teritorijigradaNisa sastojise
odukupnol5linija.Ustrukturi
mrezelinijaima6radijalnih, 7dijametralnihilkru
znalinija.NajduzalinijajekruznaLinija
34¢ijajeduzina2lkilometar.NajkracelinijesuLi
nija7ilinijall saduzinomod3 kilometara.

Na osnovusprovedenihistrazivanja
zahtevanogkvaliteta usluge odstrane
korisnika,putem
anketeputnika2006.godine(anketiranojeukupn
016624putnika),namrezilinija JGTP-au Nisu
[17], utvrden jeznacajan
procenat(32,17%),parametarakvalitetakoji
seodnosi na:

-kra¢evremeputovanja(2,18%),

-vedi broj polazaka(14,46%),

-povecanjebrojavozilana radu, tj. dasu

manjeguzveu vozilu(12,55%)i

-kracevremepesacenjado stanica, tj.

veci broj stanicanalinijama(2,98%).

Zbog navedenog,zaprocenuzahtevanog
kvalitetausluge,odstranekorisnikanamrezilinij
a, izabranasu dvaulaznaparametra:

— Vreme putovanjai

— Vremeobrta
Pored togaizabranasu i tri izlaznaparametra:

— Broj polazaka;

— Prosec¢an broj vozilai

— Broj stajalista.

Sviulazni
iizlazniparametripredstavljenisuuTabelil.Svi
hpetparametarasuuosnovi
kvantifikovanepromenljive
realnevrednosti uzeteza2010 godinu.
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cijesu

Mreza JTP

grada Nisa

Linija 1
Linija 2
Linija 3
Linija §
Linija 6
Linija 7
Linija 8
Linija 9
Linija 9A
Linija 10
Linija 11
Linija 12
Linija 13
Linija 34

Linija 38
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Tabelal.Parametrikvaliteta mreze JGTP za grad
Nis(2010.godina)

Postojecamrezalinijaimasledece

karakteristikekvalitetatransportne usluge:
- Proseéno vreme putovanja je 44
minuta;
— Prosec¢no vremeobrtaje59 minuta;
— Broj polazaka je 913 vozilanadan;
— Ukupan broj angazovanih vozilaje62
vozilai

— Ukupan broj stajalistaje242.

3.1 Procena postojeceg
stanjamrezeJGTP-a uNisu

Merenje zahtevanog
kvalitetaizvrsenojenaosnovuulaznih
lizlaznihparametarakoris¢enjem ulazno
orijentisanogCRS (ConstantReturnsto
Scale)modela(Model 1).

d=mind

saogranicenjima:

2 A% <O,
=1

32

i=12,3,...m; (1)

D AV r=123,....8

2,20,
j=12,3,...,n.
DMUpredstavljajedanod DMU-ovakoji
seprocenjuju, axio iyro jesu i-ti ulazir-ti izlaz za
DMUy,respektivno,pricemujeDMUefikasnoa
koisamoakojeocenafikasnostig=1i
standardi, =0zasvakojosim zaDMUyza koji
jeA=1[13, 14].
Ocenezahtevanogkvaliteta namrezilinijadati su
uTabeli 2

Ulazno orijentisani CRS

DMU DMU Efikasnost Ben¢mark
Br. Ime

Linija 1 1 1.000 Linija 1
2 Linija 2 0.836 0.715 Linija 1
3 Linfja3  0.705 0.230 Linijal 0.201  Linija 34
4. Linijas  0.694 0.352 Linija 1 0.063  Linija 34
5. Lintja 6 0.821 0.596 Linija 1
6 Linija7  0.707 0.022 Linija 1 0.187  Linija 34
7 Linja8 0463 0.111 Linija 1 0.136  Lintja 34
8. Linfja®  0.614 0.161 Linijal 0.152  Linija 34
9. Linija9A  0.580 0.161 Linijal 0.152  Linija 34
10. Linija 10 0.690 0.086 Linija 1 0.262  Linija 34
11. Linfja 11 0.523 0.065 Linija 1 0.118  Linija 34
12. Linfja 12 0.505 0.267 Linija 34
13. Linija 13 0.729 0.435 Linija 1
14. Linjja34 1 1.000 Linija 34
15. Linija 38 0.574 0.028 Linijal 0.606 Linija 34

Tabela2. RezultatiModela! :ocene zahtevanog
kvaliteta na mrezi linija JGTP-a uNisu

Rezultat
pokazujedadvelinije:LinijaliLinija34
imajuefikasan postoje¢i  kvalitet (ujednacen
kvalitet), odnosno ispunjavaju i potreban i
dovoljan  uslov  efikasnosti  jer imaju
ocenuefikasnostiisopstvenibenémarkjednakjedi
nici,doksusviostalibenémarkovii;=0 za
svakoj= 1,2,3,...,15. Modellje
poredocenekvaliteta za svakulinijuposebno
identifikovao i najprihvatljivije ben¢markove
Za neefikasne linije.
""" sustinidobar
primer kakavnivo kvaliteta treba da imaju
neefikasnelinije kako bi kvalitet na celojmrezi
linijabio ujednacen.Preostalih13linija:2,
3,5,6,7,8,9, 9A,10, 11,12,13i38
imajuneefikasanpostojeci
kvalitet. Toznac¢idaovelinijeimajumanjikvalitet
odLinijeli34. Zaovih13linijasu

Modelal
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ujudajezaneefikasnelinije:Linija2,Linija3(\1
>)haq),Linijas(2y >)as),Linija6,Linija9(Ay
>k34),Linija9A(k1 >7u34)i Llnlja
1.7a sledece linije:Linija 7(has>N1),
Linija8(A3s>A1),Linijal0(A3s>A1),Linijall(Aas
>)\q),Linijal2iLinija38(A34>A1)
benémarkLinija34.RezultatModelalpokazujed
ajemreza JGTP-
auNiSuneujednacenogkvaliteta,idaje
potrebnonal3linijapoboljsatikvalitet.Napitanje
Stabitrebalopromenitinaneefikasnim
linijama,odnosnokakoimpoboljsatikvalitetpada
ben¢markova, odgovordajeSlack-based model
(Model 2).

sa ograni¢enjima:

n
- * .
Ax s <0 x,, i=123..m;
i i i0
A

Slack-
basedmodelomjemoguceodreditimargineulaza
s (ili,zakolikotrebasmanjiti, odnosno
racionalizovati ulazne parametre) i izlaza s'(za
koliko se povecavaju izlazni
parametriefikasnostikao posledica izvedene
racionalizacije)za sve neefikasne DMU kako
bi seoni sveli nasvojnajbolji standard[14, 15,
16].

3.2 Dizajniranje zahtevanog
(optimalnog) kvalitetauslugena mrezi
linija JGTP-a

Zahtevani(optimalni)kvalitetuslugena
mrezilinija  JGTP-a je dobijena na
osnovuModela 2. Margineulazai
izlazamrezelinijadati su u Tabeli 3.

Ulazne margine Izlazne margine

DMU DMU Vreme putovanja Vreme obrta | Broj polazaka  Proseéan  Broj
Br. Ime (min) (min) (vozila/dan) broj vozila stajalit:
1 Linija | 0 0 0 ] 0

2 Linija 2 0 2 27 2 4

3 Lingja 3 6 0 69 5 2

4 Linija § 0 14 46 4 4

5 Linja6 0 1 25 3 5

6 Linja7 0 4 47 k 0

7 Linija § 0 6 82 6 6

)
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8 Linija 9 0 4 71 4 3
9. Linja9a 0 1 82 5 4
10 Linijalo 0 8 76 5 1
11 Linjall 4 0 54 4

12, Linia12 0 15 107 4
13 Linija13 0 7 31 4

14 0 0 0 0 0

15 Linija 38 229 13 5

Tabela3.RezultatiModela2:Margine ulazaiizlaza
mrezelinija JGTP-a

RezultatModela 2sugranicne vrednostiulaza

lizlaza za neefikasne linije na mrezilinija.

Konkretno,rezultatpokazuje na
kojinacinneefikasne linije ililinije
manjegkvalitetamogu

rda.Naprimer,kodLinije3trebasmanjiti  vreme
putovanja za 6 minuta, a povecati broj
polazaka za 69 vozilana dan, povecati
prosedan broj vozilaza5 i povecati broj
stajalista za2.

Sli¢no,za Linijul2trebasmanjitivreme obrta za
15minuta,a povecatibrojpolazaka za 107 vozila
na dan, povecatiprosecanbrojvozila  za
7ipovecatibrojstajalistaza 4. Analogno se

zakljucujuneophodnepromeneikoddrugihneefi

kasnihlinija,stoznacidasenaosnovu  rezultata
Modela 2moguodrediti
zahtevanioptimalniparametri kvaliteta

uslugena mrezi linija( prikazano u Tabeli 4).

Efikasni izlazni
parametri

Efikasni ulazni
parametri

Mreza JTP
grada Nisa

Vreme
obrta (min)

Vreme
putovanja (min)

Broj polazaka
(vozila/dan)

Prosecan broj
vozila

Broj

62 78 193

165

13
11

Lingja 1 26

Linija 2 53 67 22

41 51
48
57
26
45

126
118
140
63

112

=)
—
=

Limgja 3
38
45

Lingja 5
Limja 6
Lingja 7 21
Linija 8 36
34 43
45

14

Linija 9 106

36 112
109
74
118
115
63
245

Linija 94
Linija 10 35
24 30
48
47
90
99

Ligja 11
Lingja 12 38

Lingja 13 37

R R e )
—
o

72
79

Lintia 34
Linija 38

=

Tabela4.Zahtevani(optim
alni)
parametrikvalitetausluge
namrezilinijaJGTP-a u
Nisu
Zahtevanioptimalniparametrikvalitetauslu
ge,definisaniuprethodnoj
tabeliuspostavljaju

stajalista
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ujednacenkvalitetnacelojmrezilinija,odno
snopokazujuna kojinacinje
mogucedefinisati mrezugdece na
svakojlinijibitiujednacenkvalitetusluge.
Predlozenamreza ima sledece
parametrekvalitetausluge:

— Prose¢no vremeputovanjaje43

minuta;

— Prose¢no vremeobrtaje54 minuta;

— Broj polazakaje1860 vozilanadan;

— Ukupan broj angazovanih

vozilajel27 vozilai

— Ukupan broj stajalistaje288.
Uodnosuna postojecumrezu,predlozena
mrezaima:Prosecnovreme transporta manjeza
1 minut, proseéno vremeobrta manje za
5minuta, brojpolazakavec¢iza 947 vozila na
dan, ukupan brojangazovanih vozila ve¢i za
65iukupan brojstajalista veciza 46. U odnosu
na
postojecumrezu,poredukupnogbrojastajalistasu
Stinskinajvaznije jepovecatibroj
angazovanihvozilaza65vozilastoceuticatinasm
anjenjeprosec¢nog vremenatransportai
prose¢nog vremenaobrta
zalminut,odnosno5minuta,respektivno
namrezilinija.Ovo smanjenje ¢e bitivece kada
se posmatrajupojedine linije kaona
primerLinija  12kodkoje  ¢e  sesmanjiti
vremeobrtazal5 minuta.

4. ZAKLIJUCAK

Da bise obezbedilofunkcionisanje sistema
JGTP-a,neophodnoje  obezbeditikontinuirano
pracenje parametara kvaliteta funkcionisanja
linija irealizacije reda voznje, odnosno
parametarazahtevanogkvalitetauslugeodstrane
korisnika,stojeuovomraduianalizirano
naprimeru najznacajnijih
parametara.Uradujekoris¢enaDEAzaprocenuza
htevanogkvalitetauslugenamrezilinija JGTP-au
Nisuinaosnovucegajedatpredlog
zapoboljsanjepostojeceg kvalitetausluge.Linije
seu mrezi mogu posmatrati kao DMU-ovi Kkoji
ostvaruju odredenuefikasnost, u ovom sluc¢aju
kvalitetposmatranosastanovnistvakorisnika.Sk
upsvihDMU-a,odnosnolinijacini mrezu
linijajavnoggradskog
transportaputnika.Oceneefikasnostikvalitetausl
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ugenamrezilinija sistema JGTP,
primenomDEAjeprihvatljivajeristovremenouzi

mauobzirviseulazaivise izlazai  objektivno
ocenjujekvalitet  uslugenasvakoj  liniji.Na
osnovuizracunate vrednostiindeksa
efikasnostiidentifikujuse linije koje

imajumanji

ikaodobarprimerkakavnivokvaliteta treba
daimajuove
linijekakobikvalitetnacelojmrezibioujednacen.
DEA takode daje i efikasne ulazno/izlazne
nivoe za svaku neefikasnujedinicu sa kojima
biona postala efikasna.
NatajnacinseidefiniSuoptimalniparametrikvalit
etauslugenasvakojliniji. Tioptimalni
parametripokazujunakojinacinneefikasnelinijei
lilinijemanjeg kvalitetamogudadoduna
kvalitetsvojih  najprihvatljiviji standarda,
odnosno pokazuju na Kkojina¢in je moguce
postojecu mrezu linija korigovatiu mrezu koja
¢e imatiujednacen kvalitetusluge na svakoj
liniji.
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Abstrakt:Regulisanje saobracaja svetlosnomsignalizacijomse
povecanja  nivoa usluge i bezbednosti saobracaja
signalimaeliminisedirektno presecanjetokovavozila, kao i |
naraskrsnicama su cestapojava.Analiza saobracajnihnezgo
specificnajer mora obuhv:
signala,odnosnoplanovatempiranjaifaznihplanova.Poznavanj
jedanodkljuc¢nihelemenata kojije neophodankakobirezultati
zakljucaka vezanih za propuste ucesnika nezgod
videonadzorom,klasicnomvremensko-prostornomanalizomnije
saobracajne  situacije i propuste uces
radaanaliziranisuosnovnielementisignalnog planaiprikazan
slozenoj saobracajnoj nezgodi.

Kljuéneredi: signalisanaraskrsnica, saobracajnenezgode, pla

TRAFFIC ACCIDENTS ANALYSI
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Abstract: Trafficflowregulation  with  trafficsignal is
ofserviceandtrafficsafety. Despitethefactthattrafficsignalsdire
also between vehicles andpedestrians, traffic
frequent.Analysisofaccidentsatsignalizedintersectionsisvery s
thevehicleandpedestrianmustincludeananalysisof t
trafficsignaltimingplanandphaseplans.Knowledgeofthe

elementsofthesignalplanisoneofthekeyelementsthatarenecessa
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1. UvVOD
Povrsinske raskrsnice,odnosnoraskrsnice
nakojima se
saobracajnitokoviukrstajuujednom nivou
predstavljaju veoma slozen

elementsaobracajne  mreze. Na njimase
vrsidistribucija saobracajnih tokovavozilapo
smerovimavoznje,odnosno realizuju
odlukevozacao nastavku
kretanjauzeljenompravcuismeru.Ugradskimsr
edinamatokovivozilasenaraskrsnicama
popravilusepresecajusatokovimapesaka,cestoi
biciklistickimtrakamailistazama.U blizini
raskrsnicacesto
supozicioniranastajalistajavnoggradskog
prevoza,parking prostori,
objektivisokeatrakcijeitd[1].Zbog
slozenihuslovaodvijanjasaobracaja,raskrsnice
predstavljajuprostor sa
najvecomkoncentracijompotencijalnihkonflik
atavozila ipesaka,sto povecava rizik od
saobracajnih nezgoda[2]

Regulisanje svetlosnomsignalizacijomje
uobicajeninacinregulisanja  saobracaja na
raskrsnicama sa

povecanomsaobrac¢ajnompotraznjomna
kojima se uodredenimperiodima javlja

36
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nepovoljannivousluge.Veomacestosuinepovol
jne karakteristike bezbednosti
saobracajarazlog
uvodenjasvetlosnihsignala.Ovakvimnacinomr
egulisanjasaobracajana raskrsnicamabroj
potencijalno konfliktnih situacijaseznac¢ajno
smanjuje[3].
Prilikomprojektovanjaradasvetlosnihsignalana
raskrsniciprojektujuse idefinisuelementi
signalnog plana i njihov prostorni i
vremenski raspored, odnosno pravo prolaza
kroz raskrsnicuzavozilaipesake.
Iztograzlogajeprojektovanjeradasvetlosnihsig
nalana raskrsniciuprvomredu zasnovanona
bezbednostiuc¢esnika usaobracaju. Svetlosnim
signalima se
nedvosmislenodefiniSuireguliSuprava
prolaska vozila ipesaka na raskrsniciu
okvirufazakojeseciklicnoponavljaju.Signalnip
ojmovinasemaforimaza vozila ipesakesu
imperativniinjima se jasno inedvosmisleno
reguliSe pravo prolaska vozila krozsrediste
raskrsnice, odnosno pesaka preko pesackog
prelaza. Vozaci i pesaci ocekuju da, nakon
paljenja zelenog
svetlazanjihovsmerkretanja,mogubezbednoibe
zometanjaizvrsitisvoje  kretanje uraskrsnici.
Potencijalnikonfliktvozila ipesaka na
signalisanimraskrsnicama je
iskljuéen,osimuslu¢ajevima  kada  vozila
skreculevoilidesno.Konfliktizmeduvozila se u
zavisnostiodsignalnogplanamoguéjesamoizm
edulevihskretanjaikretanjapravoito
samouokvirudopustenihfazaiuslovnog desnog
skretanja,ukolikopostoji,sakretanjem  pravo
izsuprotne faze.

Ukolikoje radsvetlosnihsignala
pravilnoprojektovan,saobracajnenezgode na
signalisanim raskrsnicama, u  najvecem
broju slucajeva, nastajuzbognepostovanja
svetlosno-signalnih

pojmovaodstranevozilailipesaka.Zbogcikli¢no
g radasvetlosnihsignala,analiza
saobracajnihnezgoda naovimraskrsnicama je
kompleksnija uodnosuna sve druge tipove

nezgoda. Poredutvrdivanja
standardnihelemenata iparametara
neophodnih za sprovodenje

vremenskoprostorneanalize,analizamoraobuh
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vatitiiradsvetlosnihsignala.lzjaveucesnika
isvedoka saobrac¢ajnihnezgodao
radusvetlosnihsignalasu
cestokontradiktorne,atehnickim
moze  se  utvrditiukomperioduciklusase
dogodila saobracajnanezgoda.Medutim,
analizomradasvetlosnihsignalanekeodizjavau¢
esnikaisvedokasemoguodbaciti.U
okviruovogradaprikazanisuosnovnielementira
dasvetlosnihsignalainjihovoukljucivanje u
vremensko prostornuanalizu.

putemne

2. PROGRAMIRANJE
RADASVETLOSNIH SIGNALA

Programiranje rada svetlosnih signala sastoji
se iz dva koraka. Prvi korak predstavlja
postupak projektovanja, odnosno izrade
vremenskih planova rada, planova
tempiranjasvetlosnihsignala,faznihplanova,kao
imatricakonfliktnihtokovaizastitnihvremena.U
drugom  koraku  senaosnovu izradenih
planova,programirarad upravljackoguredaja.
Radsvetlosnihsignala na
raskrsnicisecikli¢noponavlja,pa je
ciklusosnovnielementsvih ~ planova rada
svetlosnihsignala.Ciklusse definisekaovreme
koje protekne odpojave nekog signalnog
pojmanasemaforuzavozilailipesakedoponovne
pojaveistog pojmanaistom
semaforu.Svisignalinaraskrsnicimorajudarade
uokviruprojektovanogciklusakako
signalisukobljenihtokovanebiuistomtrenutkup
okazivalisuprotne svetlosnosignalne pojmove
zeleno-crveno[4],[5].Plandispozicije
svetlosnihsignala predstavlja izvodizplana
horizontalne ivertikalnesignalizacije nakome
jeprikazanpolozajnosacasvetlosnihsignalau
prostorusa  semaforskimuredajima  kojise
nanjihpostavljaju,kaoipolozajpomoénihi
upravljackihuredajanaraskrsnici.Svakistub
isignalniuredajdefinisusejedinstvenom
numeri¢kom ili slovnomoznakom.

Signalina raskrsnicamaobi¢no se grupisu po
fazama tako da jednojfazipripadaju svisignali

kojina raskrsnicikontrolisugrupe
nekonfliktnihtokova. Svakomsignaluna
ulaznomgrlu raskrsniceodgovara najmanje

jedansignalkojimse kontrolise prolazvozila
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izsukobljenog tokaikoji
pokazujesuprotnesignalnepojmove.Fazniplan
predstavljasematskiprikaz vremenskog
redosledasmenjivanjafazauciklusu,odnosnore
dosledprava prolazakroz raskrsnicu zagrupe
tokova kojipripadajuistojfazi.Na
semaforskimuredajima signalikoji pripadaju
istoj fazi simultano pokazuju
istesignalnepojmove[6].

Plantempiranjajegrafickiprikazelemenatasign
alnogplanapovremenskomredosledukoji
jeuokviruusvojenog
ciklusadefinisanfaznimplanom.Uplantempiran
jase zasvakisignalni uredajuokviru
definisanogciklusanavremenskojosioznacavaj
ukarakteristi¢nitrenuci promenesvetlosno
signalnogpojma.

Planovidispozicije
svetlosnihsignala,fazniplanoviiplanovitempira
njasignalapredstavljaju
obaveznideoprojektnedokumentacije
naosnovukoje se vrsiprogramiranje
upravljackih uredajai izvodi
svetlosnasignalizacijanaraskrsnici.

3. OSNOVNE
KARAKTERISTIKE
SAOBRACAJINIH NEZGODA

Saobrac¢ajnenezgodenasignalisanimraskrsnica
masuspecificneuodnosunasveostale
tipovenezgoda, bezobziradali
nezgodamasauceséem
sudarimavozila.
Osnovniciljanalizasaobracajnihnezgodajedase
definiSsumestonaletaibrzinekretanja
ucesnikanezgode,kaoidaseutvrdemoguénostii
zbegavanjanezgodeodstraneucesnikai njihovi
propusti.

seradi O
pesakaili

Saobracajne nezgode kodkojihdolazidosudara

vozila na signalisanimraskrsnicama imajutri

karakteristi¢cnapojavnaoblika:
eSudarvozila kojase
suprotnimpravcima
suprotnimfazama,
eSudarvozila

Krecuse
kojipripadaju

kojapripadajuistoj fazi,
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kadajedno vozilo vrsiskretanje ulevo,
eSudarvozila kojepripadajusuprotnimfazama
kada jedno wvozilo wvrsiuslovno desno
skretanje.

Saobracajne nezgode kod kojih dolazi do
naleta vozila na pesaka na signalisanim
raskrsnicamaobi¢no imaju tri pojavnaoblika:

[ ]

Vozilosekreéepravoinalec¢enapesa
kakojiprelaziulicupopre¢nouodnosunas
mer kretanja vozila,

eVoziloprilikomlevogskretanjanalecena
kojiprelaziulicusaleve ilidesne strane,
eVoziloprilikomdesnogskretanja nalece na pesaka
kojiprelaziulicusa desne ilileve strane.

pesaka

Ukoliko se nezgodadesiu situacijikada se
obavozila krozraskrsnicu krecepravo iliako
vozilokojesekrecepravonaletinapesaka,ondaje
sasvimsigurnodajejednoodvozila ili

pesakradnjuvrsiokada je za njegovsmer
kretanja  biouklju¢eno  crvenosvetlo.Zbog
imperativnog znacenja svetlosno-

signalnihpojmova,voziloiliu¢esniku
saobracajukojije prilikom ulaska u raskrsnici
imao ukljuc¢eno crveno svetlo ucinio je
osnovni propust. Medutim,zbog
ciklicnogradasvetlosnihsignala,naosnovumate
rijalnihtragovanemoguceje  utvrditi koji
svetlosno signalni pojmovi su bili aktuelni
zaucesnike  neposredno prei u
momentunezgode,osimakose ne
radioraskrsnicina
kojojpostojivideonadzor.Akovideo nadzor ne

postoji,onda ne
postojinimoguénostutvrdivanja
kojiucesniknezgode je ucinio

osnovnipropust,odnosnousredisteraskrsnice
usaonacrvene svetlo.U takvimsituacijama,a
radianaliza  izjava svedoka iucesnika
nezgode,potrebnoje
izvrsitiposebnuvremensko-
prostornuanalizukojaobuhvataianalizuradasve
tlosnihsignala.Upraksijeveomacest  slucajda
su izjave ucesnika isvedoka nezgodeoradu
svetlosnih  signala umomentu  nezgode
kontradiktorne. Sprovodenjemvremensko-
prostorne analize koja obuhvata ianalizurada
svetlosnihsignala moguce je
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eliminisatiodredene mogucnostikoje
suopisane uizjavama svedoka iucesnika
nezgode, a u nekimsituacijama
iutvrditikojiucesnik  nezgode je  ucinio

osnovni propust.

4. PRIMER VREMENSKO-
PROSTORNEANALIZE

Uovom primeruna
signalisanojraskrsnicidosloje dosudaradva
vozila,nakoncega je jedno od vozilanaletelo
napesakakoji  jeprelazio pesacki  prelaz.
Analizom planatempiranja signala
zakljucujesedajeciklusduzine110s
organizovankaodvofazni,samedufazom za
vozilanaprilazuD(vozilakojasekrecuBulevaro
mLenjina)imedufazomzavozilana prilazu C
(vozilakojasekrecu ulicom
SvetozaraMarkovica).

Slika 1. Izgled plana dispozicije
svetlosnihsignala

Slika2.Plantempiranjasignala,kojijebioufunkcijiuy
reme predmetnesaobracajne nezgode
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brzinomod 64 km/h.lzjave svedoka iucesnika
nezgode su kontradiktorne, pa je, iz tog
razloga nakon analize signalnog plana i plana

tempiranja, izvrsena vremensko-prostorna
analiza u skladu saizjavama  svih
svedoka.Vozackisignal za

smerkretanjaautomobila”"FORDBulevaromLe
njinaoznacenisuvelikimlatini¢nim slovom
“B*kojisepremaplanutempiranjaukljucuju
istovremeno.Zeleno svetlonavozackim
signalimazasmerkretanjaautomobila“FORD*i
znosib4 s,apremaplanutempiranjaonose
ukljucujeu 0 s i trajedo54 s.

Vozackisignal za smerkretanja automobila
“AUDI* je na planudispozicije
oznacenvelikim latinicnimslovom*“C*.
Zelenosvetlo za smer kretanjaautomobila
"AUDI"iznosi36s,a premaplanu
tempiranjazapocinjeu 68 s ciklusai trajedo
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104 s ciklusa.

Pesackisignalzaprelazakprekokolovoza
uliceBulevarLenjina na prvomdelupesackog
prelaza,oznac¢enjemalimslovom®“d*.Zelenosvet
lozapesakeoznacenomalimslovom ,,d
trajeukupno 19 s, apremaplanu tempiranjaono
seukljucujeu 69 s ciklusai trajedo 88 s.

Slika 3.1zvod iz plana tempiranjasignala, koji
jebio u funkciji u vremepredmetne
saobracajnenezgode
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Kaostosevidisaprethodneslike
zastitnovremenakrajufaze"B"
(smerkretanjaautomobila
"FORD"iznosilojel1s,anakrajufaze"C"smerkr
etanjaautomobila”AUDI"iznosi3s.
Ovazastitnavremenaomogucavalasu bezbedan
prolazak vozilimaprilikom smenjivanja faza,
takoda se isklju¢uje mogucnostda suoba
vozila u¢esnika nezgode zapocela kretanje ka
sredisturaskrsnicezavremetrajanjazelenog,zut
og ilizuto-crvenog  vremena.Prematome,
jednoodvozila  ucesnika  nezgode,prema
prilozenomplanutempiranja,usloje uraskrsnicu
za vremetrajanja  crvenogsvetlazanjegov
smerkretanja.

Premaizjavamavozacaautomobila"AUDI",ovo

vozilo jekrenulopremamestunezgode
nakonstose upalilo zelenosvetlona
semaforimaza  njihovsmer  kretanja.\VVozac¢
automobila "AUDI"

zapoceojekocenjekadasenalaziooko10,0modm
estasudara.Odzaustavnelinije do
mestagdejezapoceokocenje automobil
"AUDI"jepresao put od oko 21 mzavremeod:

Odmomentakadajeautomobil"AUDI"zapoceok

40

retanje,padomomentasudaraprotekloje
vremeod:

Slika4. Analiza sudara u

An =13 v =53+13=6,65

rs B

skladusaizjavomvozacaautomobila ,, AUDI
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Kaostosevidisaslike4,ukolikosenezgodadogod
ilapremaizjavivozacaautomobila

,LAUDI*“ sudarsedogodiol7,6s
nakonstoseupalilocrvenosvetlozasmerkretanja
automobila "FORD".Utrenutkusudara
zelenosvetlobiloje upaljeno za smer kretanja
automobila”AUDI", kaoinapesackom prelazu
nakomesenalazio osteceni pesak.
Premaizjavamavozacaautomobila"FORD"
i1.svedokaovovozilo jeu sredisteraskrsnice
usao kadajezanjegov smerkretanjabilo
upaljeno zeleno svetlo.

[d1,2,3,4
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Slika 5.Analiza sudara uskladu sa



Internacionalni univerzitet Travnik

Nauka i tehnologija

izjavama vozaca automobila
"FORD" i svedoka 1

Na prethodnojslicianaliza je izvrsena za
slucajda  je  automobil"FORD"usrediste
raskrsnice  usaouposlednjojsekundizelenog
svetla
zanjegovsmerkretanja.Ukolikojevozilouslo
pre poslednjesekundezelenogsvetlazanjegov
smerkretanja, ondasesudardogodio i pre55 s.
2.svedokizjaviojedajesvojevozilozaustavio
idajenakontogavideovozilaizulice S.
Markovicakako  kre¢u,te  dase  nakon
togadogodio sudar. Premadostavljenomplanu
tempiranjacrvenosvetlozasmerkretanjasvedok
a2,ukljucujese8snakonstoseupali
crvenosvetlozasmerkretanjavozilakojimse
kretalovozilo"FORD".Uskladusaovom
izjavomproizilazidase  sudardogodiooko18s
nakonstoseupalilo crvenosvetlozasmer
kretanjaautomobila"FORD" kadaje
zasmerkretanjaautomobila”AUDI"
inapesatkom  prelazu  nakomesenalazio
osteceni pesak bilo upaljeno zeleno svetlo.

Slika 6.Analiza sudara uskladu sa izjavama
svedoka 2

Ukolikose nezgoda dogodila uskladusa
izjavomvozaca automobila ,,FORD*,sudar se
dogodilol13spre negostose upalilozelenosvetlo
za smerkretanja automobila "AUDI".U

nalaziona pesackomprelazu za vreme trajanja

0 5 10 15 20 235 30 35 40 45
1 | |

D 50 ss 60 65 70 75 8O
[ SIGNALNE GLAVE | |, Lol fieile Bl

85 L)ll) a5 1i}(1vs 10

J

108 110

0
B1,2,3
., »smerkretanja "FORD" — =
4
» smer kretanja svedoka 2 - ! TRENUTAK
« » SUDARAIl
e
86 68 : 104 107 110
c1,2
» smer kretanja "AUDI"
:

» pesacki semafor za ostecenog pesaka

crvenogsvetlazanjegovsmerkretanja.

3.svedokizjaviojedajenakonudaraokrenuoglav

uivideovozilo"FORD" kako seokrecei
istovremeno dasenasemaforu
uBulevaruLenjinazuto  svetlo  prebacujeu
crveno.
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Slika 10.Analiza sudarau skladu sa izjavama
svedoka 3

Ukolikosenezgodadogodilauskladusaizjavama
3.svedoka,sudarsedogodilollspre

negostoseupalilo zelenosvetlo za
smerkretanjaautomobila”AUDI",odnosnol12spr
e nego

Stoseupalilozelenosvetlonakomesenalazioostec¢

0 55§6l0 85
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» smer kretanja "AUDI"

[d1.2.3.4
—»pesacki semafor za ostecenog pesaka

enipesak.Analizomsignalnogplana moze se
zakljucitibiusituacijiakose nezgoda dogodila
uskladusa izjavama vozaca automobila
"FORD", svedoka 1 i svedoka 3 automobil
"AUDI" zapoceo kretanje iz zaustavnog
polozajanajmanjel6,6sprenegostoseukljuciloz
elenosvetlozanjegovsmer
kretanja,odnosno51snakonstose
ukljuc¢ilocrvenosvetlo za njegovsmerkretanja.
Istovremenoi pesakbi svojprelazakkolovoza
takode = moraozapocetioko50snakonpaljenja
crvenogsvetla za njegovsmer
kretanja,odnosnol7spre negostoseupalilo
zelenosvetlo za njegov smerkretanja.

Sa druge strane ukolikobise nezgoda
dogodilauskladusa izjavama vozaca
automobila "AUDI"isvedoka 2,onda bise
nezgoda dogodilaoko18snakonstose

upalilocrvenosvetlo
zasmerkretanjaautomobila"FORD".

5. ZAKLJUCAK

Analizasaobracajnenezgodenasignalisanojrask
rsnicijeveomaslozenouslucajukadana
njojnepostojivideonadzor.Zbog
konstantnecikli¢nepromenesvetlosno-
signalnihpojmova
nasemaforimanemogucejeodreditikojioducesni
kanezgodejekretanjekrozraskrsnicu

vrsiozavremetrajanja crvenog
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svetla,odnosnokojeucinioosnovnipropust.lztog
razloga vremensko-prostorna analiza toka
nezgode trebada pored kinematske analize
obuhvatiirad svetlosne signalizacije kakobise
ondoveouvezusa izjavama ucesnika isvedoka
nezgode,s obziromda
suonecestokontradiktorne.Analiza rada
svetlosnesignalizacije obuhvataanalizu
dispozicijesvetlosnihsignala,matrice
zastitnihvremena,faznog
planaiplanatempiranja  signala.Ukolikojerad
svetlosnesignalizacijepoluzavisanili
zavisanodsaobracajapostupak sprovodenja
analizejeisti, S tim Sto prilikom
analizetrebauzeti u obziri nacin radapesackih i
vozackih detektora. Sprovodenjem
analizenaovakav na¢in  moguceje odbaciti
pojedine varijante, a ponekad i definisati deo
ciklusa u kome se dogodila saobracajna
nezgoda,
odnosnokojisvetlosnosignalnipojmovisubiliukl
jucenineposrednopreiumomentukada
sedogodilasaobracajnanezgoda.
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SaZerak: Koncept odrzivograzvojapodrazumijevaprec
privrednih, socijalnih i ekoloskih zahtjeva kako bi
sadasnje generacije bezugrozavanja mogucnostib
potrebe.Mnogiokolisuzimaju zdravozagoto
rastenezapamcéenombrzinom.Ako seton
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UuvOoD
Okolisposvojojprirodinadilazipoliticke,pravne
iljudskegranice.Zbog togaje,akose

zelimosuocitisizazovimakojiuticunasve
nas,neophodnasaradnjamedudrzavama
¢lanicama EU-a te izmeduEU-a iostatka
svijeta.Tisuizazoviurasponuodsusa ipoplava
do
oneciscenjaiprijetnjievropskombogatomprirod
nomkapitaluibioraznolikosti.Glavni su ciljevi
politikezastiteokolisaEU-
aunapredenjeprirodnogkapitala,
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unapredenjeprivredekoje
setemeljinaefikasnomiskoristavanjuresursaiza
stitazdravljaljudi. Uskladenomstrategijom
zastiteokolisaduzUnije
osiguravasesinergijaipovezanostpolitikaEU-
atecese,sobzirom
navaznostzakonodavstvaozastitiokolisa za
mnogeposlovnesektore,osiguratiijednaki
uslovi zaobavljanjeposlovnih
djelatnosti.Mnogiokolisuzimajuzdravo
zagotovo,nopritisakna  ograniceneZemljine
resurse raste nezapamcéenombrzinom.Akose
tonastavi,buduce ¢egeneracije bitiuskracene
za naslijede koje impripada.Za
suoc¢avanjesizazovima
potrebnojezajednickodjelovanje EU-a,
nacionalnih,regionalnihilokalnihvlasti,poslov
nog sektora,NVO-ovaipojedinaca.Uztose
trebamo obratiti [ medunarodnim
partnerimakakobi
semjerepoduzelenasvjetskom
nivou.Ovimradomsezeliukratkoprikazatipoliti
kaEU-aupodrucjuzastiteokolisateobjasniti
kako setapolitika razvija, od c¢egasesastoji i
kako bi senjomemoglapromijeniti
budu¢nost.Nasimponasanjemodplanetetrazim
omnogo.Usvijetujetokom
20.vijekal2putapovecana upotreba fosilnih
goriva, a crpljenje materijalnih resursa 34

puta. Potraznja za hranom,
sto¢nomhranomivlaknima mogla bise
do2050.povecati za

70%.Akoresursenastavimo iskoristavati tom
brzinom, zaopstanak c¢enam trebati viseod
dvaijeplanete.

1.
POLITIKAOKOLISAUEVROPS
KOJUNIJI

U odnosunapocetke kreiranjaevropskepolitike
zastite okolisa Evropa se danassuocavas
najvec¢imekoloskimizazovima.Tokom'70-
ihi'80-ihgodinaproslog vijekaprimarnesubile
tradicionalne ekolosketeme,
naprimjerzastitavrstai
poboljsanjekvalitetazrakakoji udisemo ilivode
koju pijemo smanjivanjemispustanja
oneciscujucih tvari. Sada se naglasak stavlja

.......
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veze medu razlicitimtemama kaoinjihova
svjetskadimenzija.To
znacidasesuklanjanjaposljedicapreslonasprjec

avanjedegradacije  okolisa. Topodrazumijeva
da se udrugimpodrucjima
kaostosupoljoprivreda,energetika, saobracaj,
ribarstvo,  regionalnirazvoj, istrazivanje,
inovacijeivanjska pomo¢ u  potpunosti
vodirac¢una oekoloskimposljedicama
tihpolitika  iodluka  ofinansiranju.Takvim

ujednacivanjemomogucitéesedosljednijipristu

pekoloskim  izazovimateposti¢ci  najveca
mogucasinergija.

Nakon viSeod Cetiri
decenijekreiranjapolitikananivou  EU-aveliki
dio nasegokolisa zasticenje evropskim

zakonodavstvom.Medutim,ostaje
nerijesenproblemprovodenja tih politika,stoje
kljucniizazovkojitreba
rijesitikakobisviimalipotpunukoristodtih
zakona. Time ¢esebavitinovi Akcijski program
EU-aza zastitu okolisa.

2. OKOLIS I PRIVREDA

Ekoloska
sekaodvije
Ekologizacijom
privredesmanjujuseekoloskitroskovitakosto
seefikasnijeiskoristavajuresursi,anovim
ekoloskiprihvatljivimtehnologijama
itehnikama otvaraju se radnamjesta, potice
razvoj privrede ijaca konkurentnostevropske
industrije.Efikasnoiskoristavanje
prirodnihresursa ¢vrstoje ugradenoukljuc¢ne
pristupe strategije rasta Evropske unije za
nadolaze¢udeceniju (strategija Evropa
2020.).U njojse potvrduje da se politikom
zastite okolisa moze pomocida Evropa

iprivredna  pitanja
straneistog

dopunjuju
novcica.

postane privreda zasnovana na
znanjuiefikasnomiskoristavanjuresursa.Na
primjer, jac¢anjemotpornosti

nasihekosistema,koji
namosiguravajuhranu,svjezuvodu,sirovine i
mnogedrugepogodnosti,pridonosiseproduktiv
nostii kvalitetu zivotateistovremeno smanjuju
troskovi javnog zdravstva.
3. PREKOGRANICNO
DJELOVANJEI JAVNA

PODRSKA
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OkolisneprestajenagranicamaUnije.Zrak,voda
,moretebiljniizivotinjskisvijetne
poznajugranice.Sto¢eviseEUmocipotaknutisu
sjednezemlje—i,akojemoguce,cijeli svijet—
naprihvatanjevisokihstandarda,to¢ekvalitetnas
egokolisabitivec¢i.Unijasebrine
dazemljekojezelepostati¢lanicamaEU-
auskladesvojezakonodavstvoozastitiokolisas
tim zahtjevima. Unija blisko saraduje
te ima aktivnu ulogu u medunarodnim
pregovorima 0 odrzivom razvoju,
bioraznolikosti i klimatskimpromjenama.
Dugoroc¢niciljEU-azaekolosku odrzivostjedan
je od milenijskih
razvojnihciljevaUjedinjenihnaroda.MjereEU-
azapoboljsanjeokolisanailazenapodrsku
sirokejavnosti.Usveevropskomistrazivanjujav
nog mnijenjaprovedenomsredinom2011.
pokazalosedaje
zaviseod90%ispitanikapitanjeokolisaposebno
vrlovazno.Gotovodevet od desetispitanika
podrzava ulaganja EU-a uekoloskiprihvatljive
aktivnostite se viSe od osamoddesetispitanika
slaze daje zakonodavstvoEU-a neophodnoza

zastituokolisa u njihovoj
zemlji.Odekoloskihproblema najvise
suiznoseniproblemionecis¢enjavode,

iscrpljivanjaprirodnih resursai

povecéanjakoli¢ineotpada.

4. STRATEGIJA ODRZIVOG

RAZVOJA
Prije cetrdesetakgodinapocelose uvidatikakoje
nemoguce imati zdravodrustvoikvalitetnu
privreduusvijetuukojempostoji
tolikosiromastvainarusavanjaokolisa.Privredn
irazvojse  ne  moze  zaustaviti,novalja
mupromijenitismjer,kakobipostaomanjepogub
anpookolisi
drustvenirazvoj.Pretvaranjetihspoznajaudjelo
iprelaznaodrziveoblikerazvojainacina
zivotaizazov
jedanasnjemdobu.Konceptodrzivog
razvojapodrazumijevaprocesprema
postizanjuravnotezeizmeduprivrednih,socijaln
ihiekoloskihzahtjevakakobiseosiguralo
«zadovoljavanje  potrebasadasnjegeneracije
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bezugrozavanja moguénostibuduc¢ihgeneracija
da zadovolje svoje potrebe».Od 1987.godine
kada je na ovajnacin definiran ulzvjestaju
Svjetske komisije za okolisirazvoj,kojomje
predsjedavala GroHarlemBrundtland,pa do
danasnjeg dana,odrzivi
razvojjepostaojedanodkljucnihelementataufor
muliranjui provodenju razvojnih politika u
svijetu. Operacionalizacija koncepta injegova
primjena u praksi rezultat su kako teorijskih
tako i politickin  teznji usmjerenih Kk
osiguravanju dugoro¢nog razvojaljudskog
drustvaiocuvanjuokolisa.Utomprocesu,klju¢ni
dogadajii pokretacka snaga bili su Svjetski
skupovi na vrhu u Riju i Johanesburgu te
usvjanje
MilenijskedeklaracijeUNuseptembru2000.0d
nivoaUN(iKomisijeUNzaodrzivirazvoj)
ibrojnihmultilateralnihimedunarodnihinstituci

ja iorganizacija,prekovlada pojedinih
zemaljaiEUpasvedocivilnog
sektorailokalnesamouprave,
provodenjekonceptaodrzivog
razvojajepitanjenakome  rademilijuni  ljudi

sirom svijeta.

5. DEFINICIJA ODRZIVOG
RAZVOJA

Postojemnogedefinicijeodrzivograzvoja, od
kojih su nekenavedeneu nastavku:

Razvoj
kojizadovoljavapotrebedanasnjicebezugrozav
anjasposobnosti buduc¢ih generacijau

zadovoljavanju njihovihpotreba.

Odrzivirazvojje
procespromjenaukojemsuiskoristavanje
resursa,smjer ulaganja, orijentacija tehni¢kog

razvoja i institucionalne  promjene u
medusobnom skladu i omogucavaju
ispunjavanjepotrebai  ocekivanjasadasnjih i

budu¢ih narastaja.

Brundtland, Svjetska komisija o okolisu i
razvojul98y7.

lzvjestaj " Nasa zajednicka buducnost”.

Razvoj u
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okvirimaprihvatnogkapacitetaekosistemaZeml]
e.

IUCN- Medunarodna unija za
ocuvanjeprirode

Poboljsanjekvalitetazivota, ali u
okvirimaprihvatnogkapaciteta ekosistema.

Claude Martin, WWF

Odrzavanje ravnoteze izmedu ljudske
potrebe Za poboljsanjem  kvaliteta
zivljenja I blagostanja sjedne strane te
ocuvanja prirodnihizvora
iekosistema,okojima zavise buduce
generacije.

TheGlobal Development Research Center
Razvojkojiosiguravaizadovoljavasvepotrebez
anormalnozivljenje,aistovremenone
ugrozavauslovezivljenjazabuducegeneracije.

Polaznica ODRAZ-ovogtreninga

Kljuéni datumi

01972, -Stokholmskakonferencijao
covjekovu okolisu
01983. - KomisijaUN zaokolis i

razvoj(Brundtlandinakomisija)

¢1992. — KonferencijaUNo okolisu i
razvoju u Riju deJaneiru

¢2002. — Svjetski samitoodrzivom
razvoju- “Rio+10” —Johannesburg

Kljuéni dokumenti
¢1987. — Brundtlandinakomisija
—lzvjestaj “Nasazajedni¢kabuducnost”™—
odrzivi razvoj
01992. — KonferencijaUNo okolisu i
razvoju u Riju deJaneiru
Agenda21,DeklaracijaizRija,O
kvirnakonvencijaopromjeniklime,Ko
nvencijao bioloskoj raznolikosti
02002. — Svjetskisummitu Johannesburgu
—Plan provedbe

6. DEKLARACIJAIZRIJA

DeklaracijaizRijao okolisu i razvoju sadrzi 27
principakojadefiniraju pravaljudi na razvoj i
obavezeuocuvanjuzajednickog
okolisateobavezedrzavaupostizanjuodrzivog
razvoja,
uzimajuciuobzircjelovitostimeduovisnostplan
eteZemlje. Tiseprincipinadovezujuna ideje
Stokholmske deklaracijekoja je usvojena na
KonferencijiUjedinjenihnaroda 0
¢ovjekovomokolisul972.godine.U
DeklaracijiizRija se polaziodpotrebe
povezivanja privrednog
razvojasazastitomokolisa,kaojedinimputempr
emaodrzivostiidugotrajnom
privrednomrazvoju. Ova Deklaracijagovoriio
potrebipovezivanja, saradnje iravnopravnog
partnerstvaizmedu razlicitih ucesnikaizsvih
sektora(javnog, poslovnogicivilnog). Nekaod
nacelaDeklaracijeizRijasu:

eljudi imajupravo nazdrav zivot,

e danasnji razvoj ne smije ugrozavati
potrebe za razvojem i kvalitetnim
okolisem  sadasnjih i  bududih
generacija,

e drzave imaju suvereno  pravo
iskoristavanja  vlastitih  prirodnih
izvora ukoliko ne izazivaju Steteu
okolisu izvan svojih
granica,drzavetrebaju  primjenjivati
preventivni pristup zastiti okolisa,

zastitaokolisamorapostatisasta
vnimdijelomrazvojnihprocesa,kakobi
sepostigao odrzivi razvoj,

e vazan zadatak pred medunarodnom
zajednicom je iskorjenjivanje
siromastva i smanjivanje razlikau
zivotnom standardu u razli¢itim
dijelovimasvijeta,

etrebaraditi nasmanjivanju i napustanju

neodrzivih obrazacaproizvodnjei potrosnje,

[ ]

drzavecepoticatirazvojsvijestio
okolisuiucestvovanjejavnosti,jersepit
anja zastite okolisa najbolje
rjesavaju  uz ucestvovanje svih
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zainteresiranih
osiguravanjem
sirokogpristupainformacijamao
okolisu,
ezagadivaci bi trebali snositi
troskovezagadenja,

gradana i

zaostvarivanjeodrzivograzvoja

potreban jecjelovit angazman Zzena,
kreativnost, idealiihrabrostmladih
kaoiiskustvalokalnogi
autohtonogstanovnistvacijibi
identitet, kulturu i interes trebalo
priznati i podrzavati,

emir, razvoj i zastitaokolisamedzavisni su

I nedjeljivi.

7. AGENDA21I
ZASTITAOKOLISA

Agenda  2lpolaziodpretpostavke da je
zajedni¢koiodmjerenorjesavanje pitanja
okolisa i razvoja jedinina¢inosiguranja
sigurnijeiuspjesnije buducénosti.Agenda
21predstavlja
globalnikonsenzusipreuzimanjeobavezesaradi
vanjaurazvojuizastiti okolisananajvisem
politickomnivou.
Prepoznatojedajeodrzivirazvojprvenstveno
obavezavlada,kojesunadleznezaizradu
drzavnihstrategija,planova
iprograma.No,prepoznaje se ivazna uloga
drugihucesnikai drustvenih grupa. Takoder je
prepoznato da su za ostvarivanje ciljeva
Agende 21 potrebna
znacajnafinansijskasredstvatepomo¢zemljama
urazvoju.Ssradnjamedudrzavamabitnaje  za
efikasnoiravnomjernoraspodijeljenoglobalnop
rivredivanje kojesvima moze pomocina putu
ostvarivanjaodrzivograzvoja.
Polazec¢iod¢injenice da je svijetsuocensa sve
vecimsiromastvom,gladu,bolestima te
povecanjemrazlika
izmedubogatihisiromasnih,Agenda21listice
potrebuaktivnostina
suzbijanjusiromastva.Smanjenjesiromastvatre
babitiprioritetnizadatakUjedinjenihnaroda i
zemalja clanica. Nacin smanjivanja
siromastva ne bi trebao zavisiti 0 inostranoj

47

humanitarnojpomodi, vel krozjacanje
sposobnosti zaradivanja  za  zivotna
odrzivinagcin. Trebavoditira¢unao

ocuvanjuizastiti prirodnihizvorausiromasnim
zemljamatedaod koristenjatih  izvorakorist
imadomacestanovnistvo.

U Agendi2lje istaknuta potrebapromjene
obrazaca proizvodnje ipotrosnje te zastite i
unapredivanjaljudskog zdravlja.Ukazalo
senadaljenaproblemsvevecegbrojagradova,koj
i nose probleme urazmakuod zagadenosti
zraka  dobeskucnika;nedostatkaciste  vode
ilosih sanitarnih
uslova.Agenda2lgovoriiozastitiokolisaiupravl
januprirodnimizvorima,aliio jacanjuuloge
osnovnihdrustvenihskupina—
zena,djeceimladih,organizacijacivilnog
drustva,lokalnih vlasti, radnikai sindikata,
poslovnogsvijetai industrijekrozdrustveno
odgovorno  poslovanje,  naucnika  te
poljoprivrednika.Agenda 21istice
potrebuedukacije,osposobljavanja ipodizanja
svijestijavnostite informiranja kaopodlogeza

odlucivanje, aliigovorio potrebnim
finansijskim sredstvima.
8. PLAN
PROVEDENJA,JOHANNESBU
RG

PredskupuJohannesburgu
generalnisekretarUN-
apostaviojebglavnihtacaka:voda, energija,

zdravlje, poljoprivredai
bioloskaraznolikost.Naskupusestavioakcenatn
aobavezevlada,organizacijacivilnogdrustvaip
oslovnog sektora za hitnimiodrzivimakcijama
za smanjenje siromastva, zastituokolisa
ipoboljsanje pristupa vodi, energiji, hrani i
zdravstvenim uslugama gdje su se Vlade
usaglasile 0 konkretnimobvezamai
akcijamakojecesmanjitirazlikemeduljudimaus
vimregijama
svijeta.Planprovodenja,glavnidokumentSkupa
,postaviojeciljeveirokoveakcija:pristupcistoj

vodi izdravstvu,
povecanjepristupasavremenim  energetskim
servisima, Zastitu bioloske
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raznolikosti,strategijiosiguranjahraneuAfrici,t
e50%smanjenjebrojaljudikoji ziveu
siromastvu do 2020.

9. PRINCIPI ODRZIVOG
RAZVOJA

Globalno  prihvaceni  principi  odrzivog
razvoja, definirani su kroz Deklaraciju iz Rija
i Agendu21,DeklaracijuiPlanprovedenjaiz
Johannesburga,kaoinaprincipimaMilenijske
deklaracijeUN  (koji su  pretoceni u
Milenijskerazvojne ciljeve). Ovi principi
seukratkomogu prikazati nasljede¢i nacin:
eIntegriranjepitanjaokolisau
razvojnepolitike;

e Internalizacija troSkova vezanih za
okoli§ (tj. prevodenje eksternih
troskova degradacije okolisa uinterne
troskove
zagadivaca/korisnika)krozprovodenj
e principa zagadivac/korisnik placa;

e Ucestvovanjesvih drustvenih
ucesnikau donosenju
odlukakrozprocesesavjetovanjai
dijalogatestvaranjepartnerstva;

ePristup informacijamai pravosudu

e Generacijska i medugeneracijska

jednakost  (ukljucuju¢i i rodnu
ravnopravnost) i solidarnost;

e Princip supsidijarnosti (hijerarhije
odnosno meduzavisnosti) izmedu
lokalnog i globalnognivoa; i

e Pristup wuslugama i finansijskim

resursima koji su neophodni za

zadovoljavanje osnovnih potreba.
Oviprincipipredstavljajuprizmukrozkojubitreb
alibitisagledanipostojeciproblemii
izazovizaodrzivirazvojpojedinihdrzava,odnos
nookvirukomesudefiniraniciljevi,zadaci i
mjerezaprovodenjepolitikaodrzivograzvoja.
Polaze¢i od gorenavedenog, odrzivi razvoj
podrazumijeva:

[ ]

Uravnotezenipravicanprivredni
razvojkojisemozeodrzatiuduzemvre
menskom periodu;

e Smanjenje siromastva, kroz
osnazivanje siromasnih i osiguranje
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njihovog boljeg pristupaneophodnim
uslugamai sredstvima;

Ucestvovanjesvihzainteresirani
hstranauproceseodlucivanja(nacional
neilokalne vlasti,organizacijecivilnog
drustva,poslovnisektor,profesionalne
organizacije,
sindikati),uzpromoviranje  dijaloga
ipostizanje povjerenja
kakobiserazviodrustveni kapital;

ePazljivo upravljanjei o¢uvanje(u
najvecoj mogucoj mjeri) neobnovljivih
resursa;

eRacionalna/odrzivaupotreba energijei
prirodnih izvora(vode, zemljista, Suma,
itd.);

[

Smanjivanjeotpada,efikasnospr
jecavanjeikontrolazagadenjatesmanji
vanjena najvecu mogucu
mjeruekoloskih rizika;

Unapredenjesistemaobrazovanj
aizdravstvaipoboljsanjaupogleduravn
opravnosti spolova;

oZastitu  kulturnih  identiteta,  tradicijei
naslijeda.

10.0BRAZOVANJE

ZAODRZIVI RAZVOJ
Vedjeu Agendi2l navedenapotreba
zaobrazovanjem,
osposobljavanjemtejacanjem svijesti
javnostikakobise probudila ekoloska

ietickasvijest,postivale vrijednostite
promijenili stavovi. Potrebnoje stecivjestine
inaucitinacine ponasanja potrebnihza
odrzivirazvoj. Obrazovanje sestoga ne smije
usredotocitisamona fizickiibioloskive¢
inadrustveno- privredni okolis i
ljudskirazvoj.Ujedinjeninarodisuproglasili
,Decenijuobrazovanja za odrzivirazvoj2005.-
2014."gdje je naglasak stavljen
naobrazovanjepri cemu ono:
e mora inspirirati vjerovanje da svako
od nas ima snagu i odgovornost
uticaja na
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pozitivnepromjenenaglobalnom

nivou,
e predstavlja primarni agent
transformacije  prema  odrzivom

razvoju i povecanju kapacitetakako

bi sevizijadrustvapretvorilaurealnost,
eunapredujevrijednosti, ponasanjei
zivotnestilovepotrebnezaodrzivu

buduc¢nost,
ejacakapacitetezapromisljanjeokrenuto
buduc¢nosti.
Obrazovanje za odrzivi razvoj treba
pridonijeti da ljudi budu svjesni realnosti
svijeta, potaknutiihda

dajudoprinospostizanjuvece
pravednosti,jednakostiipostivanja
pravazasve.Uskloputakvog
obrazovanjatrebaobjedinititemevezanezarazvoj
Jljudska prava,odrzivost,mir
iprevencijukonflikata,medukulturalnostisl.Odr
zivirazvojtreba se
promoviratikrozformalno,neformalnoiinformal
noucenje,a edukatorimorajuimati kompetencije
za ukljuc¢ivanje temaodrzivograzvoja
uprocesucenja.Pritome je vaznovoditi racuna
oosiguranjukanala za
pravovremenpristuprelevantniminformacijama

Pored ekonomskihizakonskih
instrumenata,obrazovanjeiinformiranjesuvazni
instrumentiu nacionalnim strategijama
zapostizanjeodrzivosti.

ljudskih

11.ODLUCIVANJE | ODRZIVI
RAZVOJ

Dosadasnjinacindonosenja odluka iplaniranja
razvoja,kojise odvija odvojenoposektorima
pridonosirazdvajanjuprivrednih,drustvenihiek
oloskihfaktora.Na  tajse  nacinpridonosi
nerazumijevanjuvezaizmeduokolisa,drustven
ogiprivrednograzvojatesepriodlucivanju  ne
odabiru  razvojniputevikojisu  privredno
efikasni, drustveno pravednite prihvatljivipo
okoli$.Prirazmisljanju  orazvojujednezemlje
trebasistemskiiintegriranorazmatratiuticaje

privrednih, drustvenih, fiskalnih, energetskih,
poljoprivrednih, prevoznih, trgovinskih i
drugih programa iaktivnosti.U
raspraviiodluc¢ivanjuosmjeruinacinurazvoja

potrebnoje ukljucivatiiuvazavatirazlicte
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drustvene regionalne
ilokalne vlasti,
industriju,nauku,relevantneorganizacijeciviln
0g drustvateSirujavnost.Vladebitrebale
donijetistrategijeodrzivog
razvojakakobiintegriraledrustveneprogramesp
rogramima
zastiteokoliSaiprivrednograzvojausvimminista
rstvimai  nasvim nivoima.Nazalost,
odrzivirazvojse cestopoistovjecuje sa
segmentom zastite
okolisa,éemupridonosii¢injenica dasu
zaodrzivi razvoj
najcescezaduzenaministarstvazastiteokolisa.

skupine—nacionalne,

11.1. Evropska strategija odrzivog
razvoja

Amsterdamskiugovor,osnovnidokumentEvro
pske unije,postavlja ostvarenje odrzivog
razvoja Evropekaoosnovnu
zada¢u.Evropskaunija je 2006.prihvatila novu
Strategiju odrzivog razvoja za prosirenu
Europu, nakon temeljne revizije Goteborgske
strategije
odrzivograzvojaiz2001.NovaseStrategijabavii
zazovimapostepenepromjenesadasnje
neodrzivostiunac¢inima
proizvodnjeipotrosnjetepotrebomzaintegrirani
mpristupompri oblikovanju smjernicai
politika.Ona naglasava potrebuza
solidarnos¢uiprepoznaje
vaznostjac¢anjapartnerstva.Svrha Strategije je

prepoznatiirazvitiakcije koje ce
omogucitiEUpostizanje kontinuiranog
poboljsanja kvalitete zivljenja sadasnjih

ibuducih generacija, putemstvaranja odrzivih
zajednica koje
suustanjuupravljatiidjelotvornokoristitiizvore
te potaknutiekoloske i
drustveneinovativnepotencijaleupodrucjuprivr
ede,osiguratiprosperitet,zastitu okolisai
drustvenu koheziju. Neki od prepoznatih
prioritetnih izazovado 2020.su u podrucjima:

eKlimatskepromjenei ciste energije

oQdrzivi prevoz

eQOdrzivaproizvodnjai potrosnja

eJavno zdravstvo

eBoljeupravljanjeprirodnim resursima
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eSocijalnaukljucenost, demografijai
migracije
eBorbaprotiv globalnogsiromastva.

11.2. Mediteranska strategija odrzivog
razvoja

Mediteranskastrategijaodrzivog
razvoja(MSOR)jeusvojena
nal4.redovnomsastanku
ugovornihstranaBarcelonskekonvencije,unove
mbru2005.uPortorozu uSloveniji. MSOR

prepoznaje odrzivirazvojkaoodgovor
narazvojne izazove u
Sredozemlju,kaonpr.izazov ocuvanja
okolisa;demografski, privredni,
socijalniikulturniizazovite izazov

globalizacije, regionalnesaradnjei upravljanja.
Polaze¢i od ovih izazova, MSOR definira
dugorocnu viziju Sredozemlja kao politicki
stabilnu, prosperitetnu  regiju u Kkojoj
vladamir. Cetiri glavna ciljaMSOR su:

1. Doprinos privrednom razvoju

krozunapredenjedobaraspecifi¢nih

zaSredozemlje;

2.

Smanjenjesocijalnihrazlikakrozimple
mentacijuMilenijskihciljevaUNijaca
nje kulturnih identiteta;

3. Mijenjanje neodrzivih obrazaca u
proizvodnji i potro$nji i osiguravanje
odrzivog upravljanjaprirodnim
resursima;

4. Poboljsanjeupravljanjanalokalnom,

nacionalnomi regionalnom nivou.

ZAKLJUCAK

GlavnisuciljevipolitikezastiteokolisaEU-
aunapredenjeprirodnog kapitala,unapredenje
privredekoje se temeljina
efikasnomiskoristavanju resursa i zastita
zdravlja ljudi.U odnosu na pocetkekreiranja
evropske politike zastite okolisa Evropa se
danassuocava snajveéim
ekoloskimizazovima. Tokom'70-ihi'80-
ihgodinaproslog vijekaprimarnesubile
tradicionalne ekolosketeme,
naprimjerzastitavrstai
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poboljsanjekvalitetazrakakoji udisemo
ilivodekojupijemo

smanjivanjemispustanjaoneciscujucihtvari.Mj
ere EU-azapoboljsanje
okolisanailazenapodrskusirokejavnosti.Usvee
vropskomistrazivanjujavnog mnijenja
provedenomsredinom2011.pokazalose da jeza

vise 0d90% ispitanika pitanje okolisa
posebnovrlovazno.Kljucnidokumenti
izoblastiodrzivog
razvojajesuDeklaracijaizRija, Agenda 21i

Svjetskisamitiz Johanesburga.U
DeklaracijiizRija se polaziodpotrebe
povezivanja privrednograzvoja sa
zastitomokolisa, kaojedinimputemprema
odrzivostii
dugotrajnomprivrednomrazvoju.OvaDeklarac
ijagovoriiopotrebipovezivanja,saradnjeiravno
pravnog
partnerstvaizmedurazli¢itihu¢esnikaizsvih
sektora(javnog,poslovnog i civilnog).

Agenda  21polaziodpretpostavke da je
zajednic¢koiodmjerenorjesavanje pitanja

okolisa 1 razvoja jedinina¢inosiguranja
sigurnijeiuspjesnije buducnosti.Agenda
21predstavlja

globalnikonsenzusipreuzimanjeobavezesaradi
vanjaurazvojuizastiti okoliSananajvisem
politickom nivou.

Planprovodenja,glavnidokument  Skupa iz
Johanesburga,postavioje ciljeve
irokoveakcija: pristup ¢istojvodii zdravstvu,
povecanje pristupa
savremenimenergetskimservisima, zastitu
bioloskeraznolikosti,
strategijiosiguranjahraneuAfrici,te50%smanje
njebrojaljudikoji ziveu siromastvu do 2020.

Nazalost,odrzivirazvojse
cestopoistovjecujesasegmentomzastite
okolisa,éemupridonosii ¢injenicadasu
zaodrzivi razvoj
najcescezaduzenaministarstvazastiteokolisa.

Vladesvihdrzavabitrebaledonijetistrategijeodr
zivog razvojakakobi integrirale drustvene
programesprogramimazastite okolisa
iprivrednograzvoja usvimministarstvima



Internacionalni univerzitet Travnik Nauka i tehnologija

inasvim nivoima.
LITERATURA
[1]

KristinaKosor:Europskapolitikazastiteokolisa,
Centarzarazvojjavnogineprofitnog
sektoraTIM4PIN

[2] LidijaPavi¢-Rogosi¢: Odrzivi razvoj,
ODRAZ, 2010.

[3] PolitikeEuropskeunije: Okolis,
Europskakomisija, Brisel, 2013.
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SaZetak:U raduje prikazannacinprocjene intenziteta emisije staklenickihplinova izavio saobracaja uKantonu
Sarajevu,krozmodel zasnovanna Preporucenimnajboljimpraksama (Recommended Best Practice - RBP),
koje  su razvijene  kroz saradnju izmedu agencija FederalAviation Administration-FAA,Office
ofEnvironmentandEnergy-AEE, USEPA, baze podataka oemisijama motora za letilicerazvijene
odstranelCAO,a na osnovu metodologije Tier3/Aizradene od stranelPCC. Dobijenirezultatisu uporedenisa
procijenjenomemisijomizcestovnog saobracaja.Ukontekstuprocjeneemisijeostalih  polutanata prikazana
jemetodoloska razlika Tier 3naspramTier 3A/3B,odnosnoizmedu cestovnog
iaviosaobracaja,kaoiprednostineophodnostprimjeneTier3Ametodologije  naspram  Tierl  zaprocjenu
emisijeizavio saobracajauBiH.

Kljuéne rijeci:procjenaemisija, avio transport, cestovni transport, metodologijalPCC

THE COMPARATIVE OVERVIEW OFESTIMATIONMETHODS OF
GREENHOUSE GAS EMISSIONS FROM AIR AND ROADTRAFFICIN
SARAJEVO CANTON

Abstract: Thepaperpresentsanapproachinassessing theintensity ofgreenhousegas emissionsfromair trafficinthe
Canton Sarajevo,throughthemodelbasedonRecommended BestPractice-
RBP,whichhavebeendevelopedthroughcollaborationbetweentheagency theFederal Aviation Administration -
FAA,  OfficeofEnvironment  and  Energy-AEE, USEPAthe database onemissionsof enginesfor
aircraftdevelopedbylCAO,basedonthe methodology Tier3/Amadeby
thelPCC.Theresultswerecomparedwithestimated emissionsfromroadtraffic.
Inthecontextoftheassessmentofpollutantemissionsthe methodologicaldifferencesbetweenTier 3andTier
3A/3B,thushetweenroadandair
transport,aswellastheadvantageandnecessityofusingTier3AmethodologyversusTierl to estimate emissions
from airtransport in BiH.

Keywords: estimation ofemissions,airtransport, road transport,thelPCCmethodology
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1. UVOD
PosmatrajuciBiHucijelinievidentanje
permanentanporastaviosaobracaja,takoda  je
prema podacima  Direkcijeza  civilno
zrakoplovstvo(udaljemtekstuDirekcije)u2014.
godinina cetirimedunarodna aerodroma uBiH
ostvarenoukupnol7.295aerodromskihoperacij

- —C— T

S

a,od
¢egal2.074saaerodromauSarajevu,2.682saaer
odromauBanjaluci,1.498naaerodromuu
Tuzliil.041
aerodromsihoperacijau2014.godinisaaerodro
mauMostaru.Uporedni
statistickipregledostvarenihaerodromskihoper
acija  tokom2013.i2014.godine  pokazuje
porastu2014.godini za
2.5650peracija.Aerodrom Sarajevoima
tuspecificnostda se nalazi unutarurbanog
jezgragrada,asaevidentnimporastomintenzitet
aaviosaobracajastvarajuse uslovi za analizu
uticajanakvalitet zrakauglavnom graduBiH.

lustracijal— Brojoperacija na aerodromu
Sarajevo

Dalje, premaanalizi podatakaDirekcije
evidentno  jedaje  raspodjelatransportnih
operacija po mjesecimadrasti¢norazlicitapo

52

mjesecima.

lustracija2— Prikaztransportnih operacija po
mjesecima na SJJ-2014

Emisija COgse moze
jednostavnoprora¢unatinavisokoagregiranomn
ivou,Stonije slucajsa

ostalimGHGgasovimaipolutantima, a na
osnovu sadrzaja ugljenika uenergentu.Za
referentni pristup IPCC podaci su prilicno
dostupni jer se prodaja energenata moze
evidentiratina

nacionalnimnivoima.Tipodacidajujednujasnu

pocetnutackuuprocjeni
emisijeiizradiinventaraemisije.Sadrugestrane
CH4,N,0,NOy,,COi NMVOCzahtjevaju

mnogo detaljniji pristup, i u zavisnosti od
dostupnosti podataka aktivnosti i tehnologije
koriste se takozvaninivoiodnosno , Tier«-
i.Njihova emisija zahtjeva detaljnija saznanja

0 korelaciji i meduzavisnosti razlicitih
parametarai faktora, ukljucuju¢i specifi¢nosti
procesa sagorijevanja,tehnologije

sagorijevanja,kontroluemisije
izduvnihgasova,ikarakteristika
energenata.MetodaTierljeuprincipujednostav
naizahtjevamanjepodatakaiekspertize,
dokmetodeTier3/3A (izadrumskiizaavio
saobracaj)suznacajnokomplikovanijei
zahtjevajumultidisciplinarnoznanje.
Poredprocesasagorijevanjanesmijusezanemari
tii ostale fugitivne emisije odnosnoemisije
koje  surezultatnekontrolisanihantropogenih
aktivnosti.

2. PRIKAZMETODOLOGIJA
PROCJENE EMISIJAIZ
DRUMSKOG SAOBRACAJA

Predominantnipristupiprocjeneemisija,nanacio
nalnimnivoima zemaljapotpisnica
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UNFCCCPkonvencije
IPCCGuidelinesforNationalGreenhouse
Gaslnventories, UNFCCC i
EMEP/CORINAIR  Atmospheric  Emission
Inventory Guidebook. Zemlje potpisnice ovih
konvencija moraju svoja izvjestavanja
raditinaosnovu ovih smjernica, aradi proracuna
su izradeni softverski alati kako bi se
osigurala konzistentnost  proracuna,
omogucila verifikacijametodologije
proracuna,iusporedba na
nacionalnimnivoima.Oba pristupa se
zasnivajunaistimprincipima,stimdalPCCpratip
olitickeokvire (drzave)i zasniva se
nakolic¢iniprodatog energenta,
aCORINAIRdajemoguc¢nostteritorijalne-
prostorne determinacijeemisija
ispecificnupotro$njuenergenata. Kakoje
metodologija izuzetno
pouzdana,aposebnoTier3metoda,istajeprikladn
ai zaprocjenuemisijaina regionalnim nivoima,
au ovom poglavlju jeprikazan pristup najedan
koncizan nacin.

suThe

llustracija3— Odabirmetodologije procjene emisija

Procjena emisijapo Tierl metodi
primenjujesesledecaopsta formula:

eTesko teretno vozilo,
eMotocikl i moped.

V/rste energentanaosnovu kojih
seproracunavajuemisijesu:
ebenzin,

edizel,

oLPGi

eprirodni gas.

Emisioni faktori (EFjj m) koji se koriste u
metodologiji Tierlsu prethodno izracunati
pomocumetodeTier3,0kojojcekasnijebitiviserije
¢i,idostupniutabelama,ajedanprimjerje
datuTabelil,kojesupakizracunatezapojedinacne
zemljeuodnosunatehnic¢ko-hemijskih
karakteristikaenergenataitehnologijenjenogvozn
ogparka.Uzavisnosti od tih  paramatera
usvajajusenizeodnosno  visevrijednosti, tako
daemisionifaktori za zemlje zapadnog Balkanai
razvijenihzemaljaEvropskeunije
biimalidrasti¢norazli¢itevrijednosti.Raspodjelap
otro$nje goriva premaTier 1 metodise vrsitako

Nauka i tehnologija

=Y, (Fc, 1 8F,,)

Jednacina 1 — Formula za proracun

emisijeGHGpo Tier 1 metodi

Gdjeje:

Ej -emisijapolutantai[g]

FCJ m-
potrosnjamvrsteenergentavozilakategorijej[«
q]

EFi,Lm-potroénja energenta—
specifi¢niemisionifaktorpoluta
ntaizakategoriju vozilaji
vrstuenergentam[g/kg].

Predvidjenapodjelakategorijevozila:
ePutni¢ko motorno vozilo-automobil,
el ako teretno vozilo,

Tabela2 -Tierl- Karakteristicna potrosnjagoriva

.y .
da ukupna kolicina bude ekvivalentna
v e
potrosnjipo
Kategori§ja vezila (j) Prosjecna potrosnja
| Energent | [g/km]
Benzin 70
Automobil Dized 60
) NMVOC NOx PM [g/kg
Kategorija Energent [g/kg energenta] [g/kg energenta] [g/kg energenta] energenta]
Min Max Min Max Min Max Min Max
Benzin 50,0 350 5.00 40,0 6,00 35,0 0,0300 | 0,0450
Automobil Dizel 200 10 7] 250] 900 [ a0 [ 070 | 400
TNG 40,0 115 6,00 18,0 6,00 40,0 0,000 0,000
Benzin 80.0 300 5.00 40,0 14,0 40,0 0.020 0,045
Laka teretna vozila LTV
Dizel 8,00 15.0 1,50 2,00 13.0 18,0 2,00 4,00
Dizel 6,50 10.0 1,00 2,50 30,0 45,0 0.700 2,00
Teska teretna vozila TTV %7
KPG 2,20 15.0 0.1 ﬂ' 550 30,0 0.010 0.036
Motocikl i moped Benzin 340 700 65,0 200 11,0 8.00 1,50 5.00
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po km, po kategorijama vozila
ZarazlikuodmetodologijeTierl, Tier2sezasniva

naproracunupotrosnjeenergenata prema
detaljnijojpodjelikategorija vozila
ipripadajuc¢ihemisionihstandarda. Sada su

osnovnecetiri  kategorije vozila koje su
koristene pometodi Tier 1,razvrstaneprema

POCETAK

Upotrijebitimetod Tier 3,
k3o 5to su COPERT,
HBEFA

Upotrijebitiemisione
faktore iz Tier 2, koji se
z3snivaju napradenam

putu vozila

Prikupiti podatke =2

Dali je ovo

x tehnologijams vozils za
Kijuéna .

svaku NFR Sifru, kaoi za
odredivanje predenog puta
za svaku subkategorijiu

kategorija?

Primjaniti Tiar 1 <a
usvojenim emisionim
faktorima zasnovanim

napotroinji goriva

doleprilozenoj tabeli.

s Potiategorija Tehnologija
PRE ECE, ECE 15/00-01
Benzin ECE 15/02, ECE 15/63, ECE 15/04
<14L14-201 Unaprijedena konveacionalna (<2.01),
=201 Otvorena petlia (samo za < 2.0 1), Euro 1
Automobili Bure 2, Euro 3, Kuro 4, Kuro 5, Euro 6
Dized Konvencionalna, Euro 1
<201>201 Euro 2, Euro 3, Earo 4, Euro 5, Euro 6
™G Konvencionatna, Eure 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4
dvotiani Konvencionalna
Hibridai < 1,61 Kuro 4
Benzin Komvencionalna, Euro 1
Laka teretann vosila <3151 Earo 2, Kuro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
Disml Konvencionatna, Euro 1
<35t Kure 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5, Euro 6
Bewmin > 35 © Konvencionaina
ccoma b “75L75161 Konvencionalna, Euro I, Earo I, Euro [, Buro IV
16-321,>32¢ EuroV, Buro Vi
Gradsiki KPG autobusi Euro 1, Baro 1l, Buro I, EEV
Konvencionalna, Euro 1,
Autobusi il e S Kuro 1, Earo 111, Kuro IV, Euro V, Euro VI
Klasiéni medugradsia autobus Komvencionatas, Ewro 1,
S18¢ Kuro If, Eare 1L, Kuro IV, Euro V, Euro VI
Mopedi <50 cm® Kouvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3
dvorakuni, ~ 50 cm® Konvencionalaa, Euro 1, Enro 2, Kuro 3
. am---lm.sozwm‘. Kouvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3
bt Euro 1, Euro 2, Euro 3
Sotvorotakini, > 750 cm® Kouvencionalna, Euro 1, Euro 2, Euro 3

Tabela 3 -Tier 2 Kategorizacija vozila

Proracunemisija je
slicanprikazanojJednacinil,stimda se uTier
2emisionifaktoriizrazeni
suugramimapovozilo-kilometru
idatisuzasvakutehnologijuvozilaizTabele3.UT
abeli 4sudatiprosjecniemisionifaktori,
zaautomobile,a

54

odredenisutakoderprimjenomTier3

metoda,koja uzima uobzir
velikibrojrelevatnihparametara,
kaostosuspecifi¢cna brzina,te

ambijentalnimparametrima
kaostosuvlaznostitemperaturavazduha,uslovi
ma voznje na  autoputu, u
ubranomiruralnom
podrucju,duzinamaputovanja, tehnologijai dr.

Nauka i tehnologija

Automabili Tehnalogij Co_|Nmvoc] Wox | MO | HHs
o g/km

FRE ECE 35,2 3,65 1,89 0,010 0,0025

ECE 15/00-01 0.5 3,06 1,85 0,010 0,0025

ECE 15/02 22,8 2,94 2,06 0,010 0,0025

ECE 15/03 232 294 2.1 0,010 00,0025

ECE 15/04 13,6 251 2,02 0,010 0,0025

— Otvorena petlja 11,9 2,22 1,49 0,010 0,002%
= PCEuro 1-91/441/EEC| 4,23 0,564 0,441 0,023 0,0731
E PC Euro 2 -94/12/EEC 2,19 0,301 0,242 0,012 0,0958
g PC Euro 3-98/G9/EC | 2,14 0,169 0,098 0,005 0,0276
PC Euro 4 -98/65/ECH | 0,710 0,123 0,062 0,005 0,0276

PRE ECE 35,2 3,80 2,47 0,010 0,0025

ECE 15/00-01 0.5 319 2,47 0,010 00,0025

ECE 15/02 22,8 3081 2,33 0,010 00,0025

ECE 15/03 232 3,08 2,43 0,010 0,0025

ECE 15/04 13,8 2,66 2,58 0,010 00,0025

Otvorena petlja G, 68 173 126 0,010 0,002%

PC Euro 1-91/441/EEC | 3,93 0,645 0,441 0,023 0,0731

= PC Euro 2 -84/12/EEC 2,18 0,349 0,243 0,012 00,0958
i PC Euro 3 -98/G5/EC| 1,96 0,193 0,098 0,005 0,0276
o PC Euro 4-98/69/ECHI | 0,658 0,136 0,062 0,005 0,0276
E PRE ECE 15,2 4,01 370 0,010 00,0025
E ECE 15/00-01 0.5 341 370 0,010 0,0025
ECE 15/02 228 3,30 2,62 0,010 00,0025

ECE 15/03 232 330 344 0,010 00,0025

ECE 15/04 13,8 151 2,80 0,010 00,0025

PC Euro 1-91/441/EEC | 3,33 0,520 0,419 0,023 0,0731

o PC Euro 2 -94/12/EEC 1,74 0,273 0,226 0,012 00,0958
r’\‘i‘ PC Euro 3-98/69/EC | 1,58 0,157 0,091 0,005 0,0276
" PC Euro 4-S8/6S/ECII | 0,548 0,116 0,058 0,005 0,0276
2 Konvenconalna 0,713 0,162 0,561 0,000 0,0012
PC Euro 1-91/441/EEC | 0,445 0,051 0,691 0,003 0,0012

PC Euro 2-S4/12/EEC | 0,333 0,036 0,726 0,006 0,0012

a PC Euro 3-98/69/ECT | 0,087 0,020 0,780 0,010 0,0012
v PC Euro 4 -S8/65/ECH | 0,087 0,016 0,601 0,010 0,0012
E Konvenconalna 0,713 0,162 0,890 0,000 0,0012
PC Euro 1-91/441/EEC | 0,449 0,077 0,691 0,003 0,0012

PC Euro 2-S4/12/EEC | 0,333 0,110 0,726 0,006 0,0012

Ei‘ PC Euro 3-98/65/ECT | 0,057 0,019 0,780 0,010 0,0012
% PC Euro 4 -98/65/ECH | 0,087 0,016 0,601 0,010 0,0012
g Konvencionalna 6,75 1,10 21 0,000 0,0100
PCEuro 1-91/441/EEC | 3,80 0,771 0,444 0,024 0,0230

PC Euro 2 -84/12/EEC 2,65 0,369 0,199 0,013 0,0120

g PC Euro 3-98/G5/EC | 2,22 0,206 0,115 0,005 00,0050
PCEuro 4-98/659/ECII | 1,04 0,100 0,063 0,005 00,0050

Dvotaktni Konvencionalna 131 10,0 0,642 0,008 0,0019
Wikridni mae 1 A3 00 [DF Cure 4 QEEG/EC 1] AAM T N nna e NN

Tabela 4 — Emisioni faktori za putnicka vozila
po metodi Tier 2

Metoda Tier 3,kaostoje ve¢ receno,uzima
uobzir najopseznijispektar uticajnihfaktora a
metodoloskideterminise
injihovumeduzavisnost.
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SamproracunemisijeCO;ne
odprethodnihmetoda,

jernezavisiodostalihparametaraosimodmolekul
arnogudjela ugljenika u energentu, ali zato
emisija ostalih polutanata je izuzetno
osjetljiva na
eksolatacioneiambijentalneuslove. Ova
metodologija uzima u obzir rezimrada motora
(sa svimpripadaju¢imkomponentama doizlaska
izduvnihgasova uatmosferu)odnosnorazlikuje

razlikuje  se

hladniitopliperiod rada
(radpripredvidenojradnojtemperaturimotora), a
to posebno ima

znacajuprocjeniemisijauurbanimsredinamajers
epremapracenjuli¢naprevoznasredstva
najvisekoristezaaktivnosti
transportauurbanimpatekondaururalnimuslovi
ma,au
razvijenimurbanimsredinamaprednjacedolazak
iodlazaksaposla.Zbogsvojeslozenosti
ovametodologijanece biti
razmatranaazapotrebeprocjene
emisijaodabranih  polutanata  koristen je
subsidijarni model Kantona Sarajevo izraden
u softverskom alatu,
prihvacenomodstraneUNFCCCIEEAzaizvjesta
vanjeemisijaiztransporta,Copert4,

verzijal 1,anaosnovusirokogspektrapodatakado
bijenihodstrane zvani¢nihizvorai istrazivanja
autora.

Sastavenergenatauprorac¢unujeusvojennaosno
vuTabele5,0dnosnopodaciukoloniza 1996.

posebno

Sastav 1996 2000 2005
Dizel

. Cetanski broj [-] 51 53 3
Zapreminska masa na 15 °C [kg/m3] 840 840 835
| %5 [*C] 350 330 320

E PAH [%] 9 7 5
Sumpor [ppm] 400 300 40

Ukupne aromatiéne supstance [%] 28 26 24
Benzin 1996 2000 2005

Sumpor [ppm] 165 130 40

| Aromatiéne supstance [vol.%] 39 37 3
Benzen [vol.%] 21 08 0.8

Kiseonik [wt.%] 04 1.0 1.5

Olefini [vol.%) 10 10 10

£100[%] 52 52 52

£150(%] 86 86 8%

Tragovi olova [g/l] 0,005 0,002 0,00002

Tabela5 — Sastav energentausvojenza
proracun emisijepo metodiTier3
ifaktoriukljuceniu proracun-desno

3. PRIKAZ
METODOLOGIJA
PROCJENE EMISIJA 1Z
AVIO
SAOBRACAJANAPRIMJE
RU
AERODROMASARAJEVO
Emisijaizaviosaobrac¢ajapredominantnonastaje
sagorijevanjemenergenta,aviogorivai avio
benzina (koji sadrziolovo zbog povecanja
oktanskog broja  goriva).  Emisija
vazduhoplovasemozegruboprocijenitinaoko70
%CO,,anestomanjeod30%H,0,i manje

0d1%za
svakiodpolutanataNOy,CO,SO,,NMVOC,
PM ,teostalihpolutanata u

tragovima.Najmodernijegasneturbineimajuizuz
etnoniskeemisijeN,O,aemisijaCH, se moze
pojavitisamouperiodukada jeletilicana
zemljiitokodstarijihletilica.Emisija polutanata
zavisiodvrsteletilice,tipaiefikasnostimotorateo
dnosnog brojaoperacija,vrsteihemijske
kompozicije energeta, potrosene kolicine
energenta, duzine leta,  procentualne
otvorenostiusisa,vremenaprovedenogposegme
ntimaleta,iumanjojmjerinadmorske
visinenakojojseobavljajusegmentileta. Tuseme
djutimnesmije zanemaritilambijentalni
faktor(vanjskatemperaturai  relativnavlaznost
vazduha) ali seisti u trenutnoj metodologiji ne
uzimauobzir. Trebanapomenutidajemetodologij
aufazipremanentnogunaprijedivanja tako
dajezaocekivati dacesei ovi faktori uzeti
uobzir.

ICAOIIPCCsu ciklus leta
metodoloskipodijelilina  osnovne  faze,sa
pripadajucih9 segmenata, i to:

-Landing/Take-Off (LTO)ciklus, do 914 m
visineleta iznad tla, i

-Cruise.
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Trimetodoloska Tier-a sutrenutnodostupna za
procjenuemisija CO,,CH4,N,O  kaoiostalih
gasova.MetodeTierliTier2sezasnivaju
naproracunimapremakoli¢inipotrosenih
energenata,odnosnoTierlisklju¢ivosamona
isporuc¢enukoli¢inugoriva,dokTier 2uzima u
obziribrojLTOoperacijaiisporu¢enukolicinuen
ergenta.MetodeTier3A/3Buzimajuu obzir sve
segmente pojedinacnihoperacija leteilica,a sve
metode dijele podatke na  domacii
internacionalnisaobra¢aj.Metoda  Tier 2
koristipodatke prema podacimakojise odnose
na specifi¢nuletilicu,aTier3Auzimauobzirjosi
polaznutackuidestinaciju,kaoidetaljnije
segregirane fazeLTO iCruise. Metoda Tier 3
sezasniva na realnomkretanju stvarne letilice,
gdje metoda Tier 3A pokriva brojoperacija
(uzimajuc¢iu faze isegmente kako je prethodno
objasnjeno),a Tier 3Bcijelinjentrajekorij. Tier
3A svoje proracune zasniva na potrosnji
energenta prema
duzinileta,rasporedenomuskladufazama te
njehovimsegmentima.Metoda Tier 3B za
razliku od Tier 3A svojekalkulacijezasniva na
sagorijevanjuenergenta duzcijele
trajektorijeiuzimau
obzirparametrekojiseodnosena
aerodinamickeotpore/brzinu
kretanja/stepenotvorenostisistema za
napajanje,kaoipromjene uopremiletilice.

56

Koristenje ovemetode
zahtjevaizuzetnosofisticiranedinamickesoftver
skemodeleioni sukoristeni u

projektimaSystemforassessing
Aviation’sGlobalEmissions(SAGE),odstraneF
ederalne agencije za avijaciju SAD-a (United
StatesFederal AviationAdministration)iAERO
2K od straneEvropskekomisije(European
Commission).

U slucajuaerodroma Sarajevo,a za potrebe
ovograda,koristena je metoda Tier 3A,a samo

CiklusLTO sa  pripadaju¢imsegmentima
jeanaliziran.Analiziranisu podacio
isporucenoj koli¢inigoriva(Tier

1),dobijeniusaradnjisaAgencijomza
statistikuBiHkaojedinom
mjerodavnominstancomkoja obezbjeduje
neophodnutacnostirelevantnostpodataka,u
odnosunaprorac¢unatukoli¢inupotrosenog
gorivapremametodamaTier2iTier3A.Istisu
pokazalidajeproracunatapotrosnjagorivaznaca
jnovecauodnosunaplasiranu(provjeresu
vrsene za period 2010-2014), nije
konzistentna sa intenzitetom transportnih
operacija, a samimtime iemisije.U kontaktima
sa  oficijelnimsnabdijevacem  aerodroma
Sarajevo
ustanovljenojedasezbognepristupacnecijenena
trzistuBiHletilicesamodopunjuju,tako da je na
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taj nacin  ustanovljen razlog ove
nekonzistentnosti. Dalje kako se disperzija
polutanata veoma brzo vrsina

viSimnadmorskimvisinama u prorac¢un emisija
polutanata relevantnihzakvalitet
zrakauSarajevuodredenjeciklusLTOsapripada
ju¢imsegmentima, odnosnovisinaletado
914miznadtla. Trebanapomenititakoderdapoov
ojmetodologijiau
skladusalPCCvodicimaemisijaN,OandCH,
neproracunavauostalimfazamaletova, odnosno
iznad 914 m.

Analizirane suflote aviokompanija koje
saobracajuka  Sarajevu,a  tehnic¢kipodaci
pripadaju¢ihmotorasuuzetiizbaze

podatakal CAO.Uzete suinjihove destinacije
kakobise
proracunalacjelokupnaemisija,alitirezultatinis

upredmetovog rada. Trebanapomenutida
statistika Direkcije
podoperacijompodrazumjeva poletanje
islijetanje,a takvipodacisu

prilagodeniovojmetodologijiproracuna.Procje
njenibrojoperacijakojibise mogao za ovu
godinuocekivati,anaosnovuocekivanogporasta
od6%uodnosuna2014.godinuiznosi
13032.Tabela6daje
primjerproracuna,zasnovanog
bazipodatakaiproracunima
IPCCeksperata,raspodjelepotrosnje
gorivazaletilicutipaA319,kojajeocjenjenakao
referentnaletilicapremadetaljnojanalizistruktu
reletilicauputnickomsaobrac¢ajunaSJJ,a
pofazama isegmentima leta, za letduzine
500nautickihmilja kojiodgovara letuna relaciji
Sarajevo-
Istanbul.Uodsustvuadekvatnihpodatakazapret
hodne godineprijedlog jekoristiti ovu tabelu

nalCAO

fazamaisegmentima za A319,ICAOQ/IPCC

navestida
emisija

Za
na

Odesencijalne  vaznostije
relevantne proracune
samomlokalitetu
aerodromosemorajuuzetiuobziriostali
izvoriemisija.Uradinisuuzetiuobzirletovi
malih letilicakojekoristeavionskibenzin(bitan
zbog emisijeolova),tevojni letovizakojenisu
prikupljanipodaci.Tutreba dodatiiemisije
kaostosuAPU  (pomoé¢na  generatorska
jedinica
letilice),vrijemeradahladnogmotoradopostiza
njaradnetemperature, GSU(opremaza
ostaleaktivnostiokoletilice),aktivnostiskidanj
aledasaletiliceipiste,skladistenjeenergenta

ipunjenje letilice,evaporativne
emisije,saobrac¢ajvozila na  aerodromu,
radovina odrzavanju

letilicekaoiostaleaktivnostinalokalitetu.Pristu
pproracunuovihemisija,kojeimajuznacaj i
zaosobljekojejestalnozaposlenonaaerodromu
detaljnojeprikazanudokumentu9889
ICAOAIrportAirQuality
Manual.Oviizvoriemisijasuovdesamo
taksativnonavedenikao
relevantni,alinisubilipredmetovograda.Prema
nau¢nimstudijama zaaerodromeuCirihu,
Kopenhagenu,iAmsterdamumoguce je
odreditikoeficijent za grubuprocjenuemisija
polutanataizovihaktivnosti,aiste
suproracunatenaosnovusoftverskogmodelira
nja kalibrisanihna
osnovuegzaktnihmjerenja,poputLASPORTV
erzijaLASATSsoftvera za aerodrome.
Sadrugestranezaizradu  inventaraemisijaiz
avio transportaneophodno je
poracunatiiiznose izCruise ciklusa na osnovu

zaokvirni proracun emisijaaerodroma operacija naspramtipa letilice, pripadajuceg

Sarajevo. motora,iduzine leta.

Stage_Len‘ Phase_Of_Fli Phase_()f‘ . ‘Length_ BumRate_ ButhueI‘ ‘ ‘ ‘ ‘

gth + ahtt 1 _Fiight = CaII5|g|1 NM | ka/mir _ kg . NOX_kg' COZ_kg' SOX_kg' H20_kg' CO_kg' HC_kg'

500 LTO ~ a. Taxi ot A319 0 1128 21432 0.814416  675.108 0.180029 263.614 6.4206  1.32878
500 LTO b. Take off A319 0 10692 74844 163908 235759 0062869 920581 0.0673596 0.0149688
500 LTO c. Climb ot A319 0 89.04 195888 3.62393 617.047 0.164546 240.942 0.195888 0.0391776
500 Climb/cruise/ded. Climb/cr A319 109.9 754009 129438 282017  4077.3 1.08728 1592.09 1.66691 0.350929
500 Climb/cruise/ded. Climb/cr A319 836 9.64421 134215 0530421 422778 0.112741  165.085 4.39991 0.909027
500 Climb/cruise/ded. Climb/cr A319 305.1 33.8641 129125 16.0643 428244 1.16865 171124 249761 0.525707
500 LTO e. Approac A319 0 31.2 104 0.9048 3276 008736  127.92 03536 00728
500 LTO e. Approac A319 0 31.2 208  0.18096 6552 0.017472 25584 0.07072 0.01456
500 LTO f Taxiin  A319 0 11.28 7896 02300048 248724 00663264 971208 23688 0489552

Tabela6 — PrikazemisijeGHGpo
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Ova metodologija se neprekidnorazvija
iekspertimalPCCtakoda jeza ocekivatida se
uproracune ukljuce,kao
relevantnifaktori,iambijentalniuslovi(temper
ature, vlaznost), trosenjegumai
povrsinepiste.

REZULTATI

Na
osnovuprethodnonavedenihprorac¢una,nallustr
aciji5jeprikazanprocentualniudio emisija
gasovaNOy,CO,, SOy,iIHC,aviosaobracaja
naspramdrumskogsaobracaja prema
osnovnimkategorijamavozila.U
Tabeli7prikazane  suukupne ipojedinacne
procijenjene koli¢ine emisijaNOy, CO,, SO, i
HC izavio i drumskogsaobracaja.

Emission of GHG - transport mode comparison
Canton Sarajevo

llustracija5— Komparativniprikazemisije
NO,, C0,,SO,,iHC izavio idrumskog
saobradaja

azani,primjeéuje se
daaviosaobracajnajvise ucestvuje
uemisiji SO(7%)iHC(15%),te
daniemisija COgnije

zanemarljiva.Oviiznosi
nisuodsignifikantnoguticaja
nanacionalnomnivou,a
suunekimprihvacenim
medunarodnimokvirimacakiurazvijenijim
zemljama,imajuciuobzir

takodjer

permanentanporast
transportnihaktivnostipotrebnoihjeuzetiu
obzir zbog moguceg

uticajanastanovnistvou
okoliniaerodroma.HCukombinacijiNOiP
M, kojinajvisedolazi izdrumskog
saobracaja, najvise uticu na stvaranje
smoga. Dalje, premaprikazanimpodacima
proracunaautomobili
zauzimajuvodecemjestosaaspektaemisije,
aliupogleduemisijeNOy
najvisedoprinosiuslugaprevozaraznerobe,
kaonaprimjer doprema materijala
zagradevinske radove,
manifestovankrozteretnailakakomercijaln
avozilauukupnomiznosuod
62%,dokputnicka motorna vozila
ucestvuju sa oko 35%. Uzmajuciu obzir
da su trenutnou Sarajevu izuzetno
izrazena prekoracenja dozvoljena
ikoli¢inska iucestalostprekoracenja
dozvoljenihnivoa u zrakuovajpodatakdaje
smjernice koje je neophodnoozbiljnije

uzetiurazmatranje u
dr
Aircrafts a4.5 12632.3

Passenger Cars 509.1 34%| 160085.0 55% 249 48% 2263.0 82% 20.0 62%
Light Commercial Vehicles 120.0 8%| 32301.4 11% 6.0 12% 161.0 6% 1.0 3%
Heavy Duty Trucks 803.0 54%| 84334.7 29% 17.1 33% 272.1 10% 5.8 18%
Buses 6.0 0% 554.2 0% 0.1 0% 1.7 0% 0.0| 0%
Mopeds 0.2 0% 63.6] 0% 0.0 0% 2.3 0% 0.0 0%
Motorcycles 0.7 0% 516.0] 0% 0.0 0% 18.5 1% 0.4 1%

Total emission (t) 1483.5 100%| 290487.2 100% 51.5 100% 2761.8 100% 32.3 100%‘I

Tabela7 — Prikazemisije NO,
C0O,,S0,,iHC
izavioidrumskogsaobracaja
Str.135
Uzimajuciuobzirrezervudanisusviizvore
misijeuzetiurazmatranje,odnosnodasu
procentiaviosaobracajanestovecinegoprik
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Trebanapomenutiidaseizavio
saobracajanagodisnjemnivouispodposmat
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ranevisineod914mispustioko4950tH,Ost
0 jezaocekivati daimauticaj
nastvaranjemaglenadatom lokalitetu.

UMJESTO ZAKLJUCKA

Daljim porastom potrebe za transportom
u Sarajevu, te premanentnom migracijom
stanovnistva izruralnihuurbane sredine, za
ocekivatije da emisija polutanata
konsekventno
raste.lakodosadanijeposmatranuticajaviosaobr
ac¢ajauBiH,ubuduc¢nostisemorauzimati
uobzirpogotovuzaonapodruc¢jagdjejeublizini
urbanihsredina,kojesuvecsadaiprevise
izlozeneokolinskimpritiscimadrumskog
saobrac¢aja.Automobilskisaobrac¢ajzauzimavo
dece
mjestoupogleduemisija,asampristuprjesavanju
ovog aspektanijemogucée bez sveobuhvatnog
rjesavanjajavnoggradskog
prevozaputnika.Okolinskipritisciizdrumskog i
aviosaobrac¢ajamorajunacisvoje
mjestoustrateskomplaniranju
razvojagradova,nesamo  krozinfrastrukturne
projekte vec isa aspekta uvodenja naprednih
sistema,kako u logistickim
procesimatakoiusvimsegmentimaodvijanjasao
bracaja.Upogleduproracunaemisijaiz avio
saobracaja neophodno je prosiriti  broj
analiziranih uticajnih parametara, §to ¢e u

narednimgodinamabiti izazov za
eksperteizoveoblasti.
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ZNACAJPRIMENE TRANSPORTNOG PROBLEMAUFUNKCIJI
IZBORAOPTIMALNOG RESENJA
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Medvedeva20
SaZetak:Stalna  potreba za  premesranjem tereta i pruzanjem usluga, navodi nas na
pronalazenjenajoptimalnijeg resenjaupogledunajkracéihputevai(ili)najmanjihtroskova.

Zbogtogajepotrebnoposvetitivecupaznjuovomvaznomdeluuprocesutransporta.Uradu ¢e biti predstavljen
transportni problem kao specijalan slucaj linearnog programiranja. Najcescielementivezani za
transportniproblemjesutroskovi,vreme iudaljenostcije minimalne vrednostitrazimo. Na primerujednog
auto-transportnog preduzeca bice opisan
postupakprevozaodredenogbrojajedinica(tereta)izviseizvoristauvise odredista.Osnovna pretpostavka je
daponuda pojedinih izvora(kolicina sa kojomse raspolaze) mora biti iskoriséena,idapotraznja
svihodredista (potrebe)morabiti zadovoljena.Na konkretnom primeru odnosa ponude i potraznje
razmatrace se metode koje postoje, opisana njihova primenai Nacin
odabiranajpovoljnijevarijantenaosnovu dobijenih rezultata.

Kljuéneredi: transport, troskovi, optimizacija

IMPORTANCE OF USING ATRANSPORTATION PROBLEM FOR
THE PURPOSE OF CHOOSING THEOPTIMAL SOLUTION

Abstract: Theconstantneedforthemovementofgoodsandforproviding  servicesleadsus  towardsfinding
themostfavorablesolutionconcerning theshortestroutesand(or)lowest costs. For  this reason, more
attention should be paid to this important part of the transportationprocess.Thispaper presentsa
transportationproblemasaspecialinstance of linearprogramming.Themostcommon elements
relatedtotransportationproblemsarecosts, timeanddistance,thevaluesofwhichshouldbeminimized.Using
atransportationenterprise as anexample, the process of transporting a certain numberof units(load)
fromvarious sourcestovariousdestinationsisdescribed. Thebasicassumptionisthatthesupply ofthe
sources(theamountofgoodswhichisavailable)mustbeused,andthatthedemandsofall
thedestinations(theneeds)mustbemet.Using theexampleofthesupply—demandratio,the existing methods
are analyzed, and their application and the wayin which the optimal solution is chosen based on
theobtained results aredescribed.

Keywords: transport,costs, optimization
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1. UVOD

Transportne probleme je prvi prouc¢avao ruski
matematicar L.V. Kantorovich, u radu
,,MathematicalMethodsofOrganizingandPlan
ning Production“(1939).Zbogignorisanja
njegovihsavremenika,radjeostaonepoznatsve
do1960.godine,dugonakonstojenaovom polju
postignut pomak naZapadu.

Na Zapadu,slican raduovojoblastije
imaoF.Hitchcock(1941),kojije

prviopisaostandardni  oblik  transportnog
problema. Predlozio jem xndimenzionalnu
geometrijsku interpretaciju transporta robe
odmproizvodac¢adonpotrosaca,  ikonstruisao
»region  moguénosti“ na  ¢ijoj  granici
morapostojati optimalno resenje. Predlozio je

metod za  nalazenje  fiksnih tacaka
naovojgranici(temena) ipokazao
iterativnogenerisanje boljeg resenja
pomocufunkcijecilja. Hitchcock
setakodebavio problemom

visestrukihoptimalnihresenja[1].

Napocetkuradaobjasnjenesuteorijskeosnovetr
ansportnogproblema.Prikazanajematrica  sa
izvorima,odredistima icenama.Definisanje
klasicantransportniproblemna osnovukojeg je
formulisanmatematickimodel.U
trecempoglavljuprikazanojeresavanje
transportnog problemanakonkretnom
primeru. OpisanajeSimpleks metoda,
aSpecijalnametodaza resavanje transportnog
problema je primenjena. Dobijeno je
optimalno resenje za date podatkeu broju
kamionai ceni transporta.

2. TEORIJSKE OSNOVE
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TRANSPORTNOG PROBLEMA

Problemtransportajavljaseupraksiurazli¢itimo
blicimazavisnoodbrojajedinicatereta
kojesetransportujuilirasporeduju,ipodrazumev
atakavplantransportaproizvodajedne vrste
izmesta proizvodnje tj.izvora,u
odredenamesta potrosnje tj.destinacije,pod
uslovom
dauodnosunamrezusaobracajnicairaspolozivat

ransportnasredstvatroskovitransporta ~ budu
minimalni.

Transportni  problem je takva vrsta
problemaza kojije
potrebnoodreditibrojhomogenih
(istovetnih)jedinica
(tereta,predmeta,osoba...)koje treba
transportovati,odnosnorasporediti izvise

izvora (mesta gde se nalaze jedinice tereta)na
viSe odredista (mesta na kojima se podmiruje
potraznja, odnosno zadovoljavaju zahtevi), sa
osnovnimciljemda troskovi transporta
(udaljenost,vreme,...)buduminimalni,a
prihod(dobit)maksimalan. Pritomtreba
voditiratuna da ponudapojedinihizvora ne
sme bitipremasena ida potraznja svihodredista
trebabiti zadovoljena.[2][3]

Pretpostavka je da postojimizvora proizvoda
indestinacija nakojetajproizvodtreba
distribuirati— transportovati. Klasi¢ni
transportni problem glasi:

Dato je mskladistain potrosa¢a.Na i-tom
skladistupostoji
nenegativnakoli¢inaajnekerobe, aj-
tipotrosacpotrazujenenegativnukolicinub;
terobe.Cenatransportajedini¢nekolic¢ine
robeodi-tog skladistadoj-tog
potrosacajecij,zasvakoi=1,2,...,mij=1,2,...,n.Cil
Jje
transportovatisvurobuodskladistadopotrosacata
kodasezadovolje svepotraznjeuz
minimalneukupnetransportnetroskove
Matematicki model ovog zadatkaje:

(min) i i CiiXij

i=1 j=1

iy
Exa';' =q;; i=12,.....,m
=
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¥

S 5y =ty J=12mm

i=1

Xij =0 i=1,2,.... ym ; j=12, .. .0

gdejesaxjjoznacenanepoznatakolic¢inarobekoj
utrebatransportovatiodi-togskladistado i
togpotrosaca, zai=1,2,....m i j=1,2,...,n.[5]

Matemati¢kaformulacijaupravoopisanog
transportnog  problemaimazaciljdaseodsvih
mogucihvarijantiodabere ona kojace
obezbeditiminimalne transportne troskove
postujuci dataogranicenja.

Svakom transportnom problemu
pripadaodgovaraju¢amatricatransportakojaiz
gledaovako:

Izvar Destinacija (odrediste) Ponuda
1 2 K n
1 i (93] €z | Cly [
b5 b5k X3 5%
2 Cy Cn (T Cxy a
L4 in 3 Enm
m Cnj O L [ Com y
Xl Xp X} Xm
Potraznja b by by | b, Za;=ZIb
Za;#2b;

Tabelal:Matrica parametara modela
transportnogproblema str 147.

Oznakeu matrici:

m —ukupan broj izvora(otpremnih stanica); i—
rednibroj ishodista,i=1,2,...,m n— ukupan broj
odredista(destinacija); - redni
brojodredista,j=1,2,...,n

Cij—
cenatransporta(udaljenost,vreme...)jednejedini
cenarelacijiodi-togizvoradoj-tog odredista
Xi—kolic¢ina robekoju trebatransportovati ili

rasporediti izi-togizvorauj-to odrediste

ai— kolicinakojase  rasporedujeizpojedinih
izvora(ponuda)

b— koli¢inakojajepotrebnapojedinim
odredistima(potraznja).

n "

Model v kojem je Eai = Ebj oduosi se na zatvoreni transportni problem, za razliku od
=

otvorenog transportnog problema za koji je ukupna ponuda svih izvora veéa ili manja od

n "
ukupne potrazuje (Y a,# >°b,).
2 A

3. RESAVANJE | RANSFPOR I NOG
PROBLEMA

Transportniproblempredstavljaproblemlinearno
gprogramiranjaimozeseresavatinavise nacina:

- Simpleks metodom,

- Specijalnim metodamaza
resavanjetransportnih
problemalinearnogprogramiranja.

Modifikovana simpleksmetoda
prilagodenaje specifi¢nojstrukturiproblema i
zatoje znatno
efikasnijaodklasi¢cnesimpleksmetode.Postoje
zatvoreniiotvoreni modeltransportnog
zadatka.Rac¢unanjepomocusimpleksmetodeje
dugotrajno(akoseproblemresavarucno) zbog
velikog brojapromenljivihipostavljenih
ogranicenja,pajezatonajboljekoristiti
specijalizovanemetodeza
reSavanjetransportnih problema.

Upravoiztograzlogauovomradunecebitirecior
esavanjuproblemasimpleksmetodom,
vecécéeseobjasnitispecijalizovanemetodezares
avanjetransportnog problema.One semogu
svrstati u dvegrupe:

1)
Metodezapostavljanjepoc¢etnogprograma
2) Metodezatestiranjeprogramai

dobijanjeoptimalnogresenja,

Pocetni program se postavljapomocu sledecih
metoda:
— Metoda “severozapadnog ugla”(North
West CornerMethod)
— Metodanajmanjih troskova
— Vogelovametoda.
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Metodom “severozapadnog ugla”
rasporedivanje jedinica tereta zapocinje od
severozapadnoguglamatricetransporta, tj.
odpolja(1,1) u kojesestavljanajve¢i moguci

broj jedinicazavisnoodponudeprvog
izvoraipotraznjeprvog  odredista.Postupakse
nastavlja na preostalimpoljima

podijagonalimatrice sve dopolja (m,n)dokse
ne rasporede raspolozive koli¢inesvih izvora,
odnosno nezadovoljezahtevi svih odredista.

Metodom
najmanjihtroskovapocetniseprogramdobijast
avljanjemnajve¢eg moguceg broja jedinica
(zavisnoodponude ipotraznje)na najpovoljnije
polje umatricitransporta,a to je polje sa
najmanjim,odnosnonajvecimc;jzavisnoodkrite
rijuma optimalnosti. Postupakse
ponavljasvedotledok sesve
raspolozivejedinicene rasporedepo pojedinim
odredistima.

Vogelovametodasastojiseizsledecih koraka:
Izracunaserazlikaizmedudva‘“najmanja
“troska(najmanjeg isledecegdonjegapo
veli¢ini) zasvaki red (Ai) i svaku
kolonu (4)).

— Bira se red ili kolona sa maksimalnom
razlikom, bilo Ai ili Aj iz tacke 1), i u
najpovoljnijepolje(poljesnajmanjimci)
tog
redailikolonestavljanajve¢imogucibroj
jedinicazavisno od ponudei potraznje.

— Postupak se ponavlja, tj. vra¢a na tacku

1) sve dok se ne rasporede sve jedinice.

Medutim,akojeutacki2)izbac¢enakolonaizdalje
g rasporedivanja,ondaseponovno
izracunavasamorazlikareda,jersurazlikepreost
alihkolonaostalenepromenjene,a ako seizbaci
red tadaseizracunavaju ponovno  samo
razlikesvakekolone. Metodezatestiranjei
dobijanjeoptimalnogresenjasu:
Metoda,,skakanjasakamenanakamen*(Ste
ppingStoneMethod),

MOD Imetoda(TheModifiedDistribution
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Method)

Nakonkretnomprimerubiceprikazanpostupakod

redivanjeoptimalnog reSenjausvrhu
postizanjanajmanjihtroskova.Metodakojajekori

S¢enajemetoda,,severozapadnog ugla“u
kombinaciji saMODImetodom

MODI
metoda,kaoimetoda“skakanjaskamenanakame
n",uslovljavapostojanjepocetnog
resenja.RelativnitroskovikipoMODI
metodiizracunavajusezanezauzetapoljaprema
formuli[4]:

kij= Cij— (Ui+ V),

gdesucjjedinicnitroskovi,aujivikoeficijentizasv
akobaznoresenjevrednostkojihsedobija
izformulezazauzetapoljacij=u;+ vj.

Zazadatiprimeruzimasepocetniprogrampostavl
jenpometodiseverozapadnog uglai  tadase
najpreizracunavaju
vrednostiu;ivjzazauzetapolja:

C11=U1+ V1Cp=Uz+ VoC33=U3z+ V3
C21=U2+ V1C23=U2+ V3C34=U3+ V4

Samostalna radnja za
transport,otkup,iskoris¢avanje Suma
iprometna maloivelikodrvenim sortimentima
»lver izKursumlije, uzeta jeza primer
odredivanjaoptimalne varijante
raspodeledrvenegrade(ogrevnog

drveta).Predmetnasamostalnaradnjaima3sklad

iSta(u Kursumliji,Prokuplju
iBeogradu)inaosnovuprodajnihmestakojaimaj
u zahteveza

ogrevnimdrvima,konstruisacesetransportnipro
blem.Uzavisnostiodbrojateretnihvozila,
nosivostiipotraznjeizrazeneum?®,anaosnovucen
etransporta,tabelatransportnog problema
izgledaovako:
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Skladiste Odrediste Ponuda

Pl P2 P3 (br.kamiona)
S1 15000 13000 18000 2
S2 12000 16000 20000 6
S3 22000 10000 14000 6
Potrainja 4 7 3 14
(br.kamiona)

Tabela2:Pocetna tabela transportnogproblema sa
cenama transporta

U tabeli jedat broj kamionaodredenenosivosti
koji senalazenaskladistimaS1, S2 i S3 i broj
kamionasaogrevnim
drvimazakojesevrsipotraznjaP1,
P2iP3.Cenetransporta, u hiljadamadinara,

datesuu tabeli, ali zboglakseg
e N I .
QOdrediste
Skladiste
P1 P2 P3
15 13 18 <
s1 2 (-6) (-3) 2 13
12 16 20
s2 2 4 (0 6 12
22 10 14
53 (16) 3 3 6 6
4 7 3
0 4 8

Tabela3:Postavljanje matrice transportnog
problema

Raspodelabrojakamionaizvrsenajemetodom,,se
verozapadnogugla“inaosnovutoga
dobijenajesledecacenatransporta:

Z=150002 +12000-2 +16000-4 +10000-3
+14000-3
Z=190000 RSD

. Odrediste
Stovarist
P1 P2 P3
s1 15 13 18 5 13
6) |2 1)
12 16 20
S2 4 2 ) 6 16
22 10 14
S3 18) | 3 3 6 10
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4 |0 |4

Z=13000-2 +12000-4
+16000-2 +10000-3
+14000-3

Znin=178000 RSD

Prema

optimalnomresenju,svakodnevnosekamioniras
poredujunasledecinacin:iz stovaristaS1
kamionise upucuju na drugo prodajno mesto

mestoP2, saS2 na prvo idrugo
prodajnomesto(P1iP2),asatrecegstovaristaS3n
a prodajnamestaP2iP3.Takav

rasporedkamionaprouzrokujenajmanji  moguci
iznos “praznevoznje”.

4. ZAKLJUCAK

Primena prevoznihsredstava
utransportnomprocesu zahteva pronalazenje
najpovoljnije putanje
kojacerezultiratiminimalnimtroskovima. Tajsv
eobuhvatanproceskaokrajnjiciljbi
trebalodaimaoptimalnoresenje.Posebanslucajl
inearnog programiranjajestetransportni
problem. Jospocetkom
20.vekaukazalasepotreba
zaodredivanjemputakojimcesekretati
vozilaprilikom transporta robe.
Tezilosekaoptimalnomresenjutakodaseostvari
Stovecedobituzminimalnucenukostanja
iuslovda
savteretbudetransportovan,odnosnoispunjentr
ansportnizadatak.Zbog togajeu
kasnijemperioduovajproblemrazvijanidanasje
onnasaosvojuprimenuu
saobracaju.Pokazanojeda
jetransportniproblemspecijalnislucajproblema
protoka saminimalnomcenom. Samimtim,
svakialgoritamza resavanjeproblemaprotokasa
minimalnom cenom, resavai transportni
problem. U raduje istaknuta matrica problema
kaopolazna karakteristika idataopsta
matematicka formulacija
transportnogproblema.Na
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konkretnomprimerusamostalneradnje  kojase
bavi
distribucijomogrevnogdrveta,opisanajeformul
acijatransportnog problemainjegovo resavanje
uviSe iteracijasve dokse ne  dobije
optimalnoresenje upogleduminimalne cene
kostanja.Pocetnommetodom*“severozapadnog
ugla”,izvrsenajeraspodelakamionairesenje
kojejedobijenonijeodgovaralofunkcijicilja.Zb
0g togajeusledecojiteracijiraspodela kamiona
odgovarala postizanju zadate funkcijecilja ka
minimalnimtroskovima.Ovoje samo
jedanodprimeraprimenetransportnogproblema
injegovog znacajauplaniranjutransporta,
kojijenasaoprimenuiudrugimoblastima.Model
iranjeprevoznog procesaudrumskom
transportu,kaoinalazenje
optimalnihvrednosti,doprinosiukupnomstepen
uefikasnosti autotransportnih praduzecau ovoj
delatnosti[6].
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Abstract: The research presented in this paper has been focused on the synergistic impact of the
model for the traffic on the sustainable development of maritime tourism in the Republic of Croatia
for the period 2012.-2018. The presentation of the mutual influence of the obtained growth rates of
the model's variables has been aimed at a scientific formulation of the research findings and
determining the most important theoretical principles of the influence of traffic on the sustainable
development of maritime tourism in the Republic of Croatia. The paper provides explanation of the
obtained indirect growth rates of the chosen variables by the year 2018. The highest indirect growth
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1. Introduction

Thebasic
hypothesisofthisscientificpaperisthefollowing:
"Owing tothe synergeticaction of the
indirectgrowth rates in thevariables ofthe
information modelfor the traffic atthe
serviceofthe
sustainabledevelopmentofmaritimetourisminth
eRepublicofCroatiafrom 2012 to 2018, their
values willbe increased in theyear 2018."The
synergetic interrelation of thefollowing
variableshasbeenstudied:roadtraffic,railway
traffic,airtraffic,seatraffic,
environmentprotection,hotelindustry,privatese
ctor,nauticaltourism,cruise travelsand extra-
accommodationservice.Inadditiontothe
graphsdisplaying thevaluesoftheindirect
growthrates,ontheindexscalefromzeroto100,the
commentonthemutualsynergetic actionamong
thevariableshasbeenprovidedinamental-
verbalway.Combinationsofa
numberofscientificmethodshavebeenused,amo
ng whichthemostrelevantaredescriptive,
comparative, statistical and mathematical
methods, method of model drawing (growth
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matrix), analysis and synthesis, induction and
deduction, provingandrefuting.

2.
TrafficattheServiceoftheSustainabl
eDevelopmentofTourismin the
Republic of Croatia

Asa tourismdevelopmentfactor,the
transporthasanessentialrole andisa
fundamental
requirementfortouristtraffic;masstourismismo
stdirectly affectedby trafficsystem
conditions. ThemajorproblemthatCroatiaaswel
lasotherEuropeancountriesexperienceis
anoverloadoftrafficandtouristinfrastructurean
dsuperstructurethroughout thetourist season,
i.e. the seasonalnatureand unevenexploitation
of capacities throughoutthe year.Foreign

tourists arriveto  Croatiamostlybytheirown
cars orotherforms of road transport(92.6%),
whereas other means of transportare
significantlyless  used  (trains  0.4%,

airplanes5.5%,vessels1.5%)[1].From January
toDecember2011therewere830cruise
travelsofforeignvesselsinthe
RepublicofCroatia. Thesevesselsaccommodate
d1,141,454
passengers,stayinginCroatiaforl,659days,i.e.0
naveragetwodaysperperson[3].1n2011
Croatianairportshandled5,554,026passengers,
7.2percentmorethanin2010.Lastyear
therewasanincreaseinpassengertrafficinalICro
atianairports[2]. Theconnectionof motorways
with tourist destinations is relatively weak in
Croatia. Therefore motorways
shouldstretchtowardstheextremesouthoftheco
untryanditisnecessarytocontinue
buildingorreconstructingaccessroadsfromthem
otorway nodestothecoastalcitiesand
towns. Thequality
ofcertainroadsontheislandsandinthehinterlandi
salsoinsufficient,
particularlyintouristseasonwhenroadsare
overcrowdedbytourists'vehicles. Theroad
infrastructureinsuburbanandurbanareasisinade
quate.Presentbusstationsinmany coastal
citiesandtownsdonotmeettherequirementsofth
etouristseasonandhardly copewithlocal
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andinternationalroadtraffic,henceitisnecessary
toreconstructtheexistingbusstationsor

constructnew onesatother
locations.Croatiahastoencourage

investmentsinrailway infrastructure
andmodernisationof major

trafficroutes.Quiteoftenthecapacitiesandthe
functionality
ofrailwaystationsdonotcomplywiththepresent-
daystandardsforthe
accommodationandmovementofpassengers,so
itisnecessary tobuildnewandadequate railway
terminals.Airportscopewithinsufficientsecond
ary facilitiesandservices(suchas
aircraftparking, warehouses,cargo
service,etc.)anditisnecessarytoincreasethe
capacityof
aircraftparkinglotsandpassengerterminals,e.g.
atSplitairport.Allplacesalongthecoast deal
with a chroniclackofstill
trafficinfrastructure(parkingfacilities and
access road links to
portfacilities),inparticularoversummermonths,
anditisnecessary tostartsolvingthis
problem[9].MostoftheCroatianseaportshavede
velopedincity cores.Asthemaritime
transportiscloselyconnectedwithroadtransport,
and giventhefact thatCroatiaisan outstanding
touristreceptivecountry,thestreetsofthemajorse
aportsareoftencrowdedand
jammedinsummer,inparticularatseasonaltraffi
c peaks.Theseare = themomentswhenports
cannotfully fulfiltheir
basicfunctionofhandlingpassengersandvehicle
s.Overthepasttwo decadesmany
competitiveportshavebeenmodernised[4]and
modernseaportterminalswith adequate
accessroadshavebeenconstructedin
France,ltaly, Spain,Greece, Turkeyand other
giantsintourismindustry.One billioneuroshave
beeninvestedinBarcelona passenger terminal
alone. Therefore, it is necessary to carry out
major  restructuring of almost  all
Croatia'sseaportsandtheiraccessroads,andtoshi
ftthetraffic,partially atleast,tonew
locations.Ferry
terminalsthatareconnectedtomajorroadsareuna
bletohandlethetrafficof
passengersandvehiclesanditisnecessarytobuild
newfacilitiesorincreasethecapacityof
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terminalsthroughreconstructionandrestructuri
ng [5].Croatialacksseaanddry
berthsforyachtsandmega-
yachtsaswellasfortheaccommodationofcruiseli
nersofall
typesandsizes.Also,theincreasingpopulationof
boatersrequiresmoreanchoragesfitted
withmooringbuoys.Thecapacity
ofportsofnauticaltourismislimitedandshouldbe
enlarged;inthissense,anintegralstudy
ofdesigningyear-
roundberths,seasonalberthsand ~ anchorages
forthe accommodation ofnautical tourism
vessels should becarried out. Maritime
tourismisaclusterofrelationshipsandphenomen
aarisingfromthesojournofguestsat
touristdestinations
whichgravitatetowardsorarelocatedattheseaco
ast,andfromsailing by sea for non-commercial
reasons.The sustainable
developmentcomprisesthe economic growth
andsocialdevelopmentthatareharmonizedwitht
heeco-systemsinwhichtheytakeplace,
andarethereforesustainableinthelongrun.Thesu
stainabledevelopmentistheimpulse which will
launch new social activities. The major
problems experienced in Croatia's
maritimetourismindustryincludetheinsufficien
tly organisedprivateaccommodationwhich
comprisesmore than60% of the
overallcapacities,the incomplete
privatisationof hotel facilities,andthelocalway
ofdoingbusinesswhichlacksvisionandisnotmar
ket-driven.As
theshareofhotelsintheoverallaccommodationfa
cilitiesisratherlow,itisnecessary to  design
aprogram forimprovement, restructuringand
theincreaseof competitiveness  of private
accommodation,tofoster the processof
privatisationof the state-ownedhotels,andto
encourage investments in newaccommodation
facilities, in particular thefour-star andfive-
star hotels.Selective forms of
tourism(cultural,rural, congress tourismetc.)
have notbeen
sufficientlydevelopedanditisnecessary
toexpandtheseservicesandtheassociated
infrastructureinordertoprolong
thetourismseasonandincreasecompetitiveness.
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Inthe Republic of Croatia there isa
lackofawarenessof the
needforjointtouristdestination
marketing.Destinationmanagementprogramsh
avetobedesigned,inparticularwiththeaid of
life-long learning as it is well known that life-
long learning directly affects the
developmentof the Croatian coastal area.The
process ofadjustmentto new trends is rather
slow andthe awarenessof the importance of
continuoushumanresourceseducationisstill
relatively
low.Qualificationandcompetencestructureofth
estaffemployedintourismisnot satisfactory
andtheirpaysarelow.Aparticularly
lowlevelofknow-howandeducated  personnel
can be noticed in the fields of marketresearch
and the application of  marketing
principlesinbusiness.Insteadof creating
competitiveadvantages,theexecutivesincharge
of tourismdevelopmentkeeponrely
oncomparative(natural)advantages. Theproces
sof
applicationofmoderntechnologiesisslow,espec
iallyinsmallaccommodationfacilities.
Also,inSplitsko-DalmatinskaCounty
forinstance,therearenotenoughspecialisedfacil
ities
orservicestargetingspecialmarketniches.Finall
y,therearenotenoughhigh-quality nautical
berthsandthenauticallogisticssectorhasnotbeen
sufficiently developed,giventheever-
increasing demand. Itisnecessary
toencourageinvestmentsintothedevelopmentof
nautical ports and facilities in orderto
stimulatethehigh-qualitytourism growth.

3. Quantification of the Information
ModelVariables

Priortoquantifying
thevariablesoftheinformationmodelfortrafficat
theserviceofthe
sustainabledevelopmentofmaritimetourismin
theRepublicofCroatia,themostrelevant
modelvariablesshould
bedetermined:roadtraffic,railwaytraffic,airtraf
fic,seatraffic,hotel
industry,privatesector,nauticaltourismandcruis
etravels.By evaluationofmodelvariables,
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thesynergisticeffect of
thefollowingscientificaspects is taken into
account: scientific

theoreticalaspectsofindividualmodelvariables,
valuesandmeaningofmodelvariablesin

theperiodthatwasanalysedinsections2,3and4,et
c.till2012,theexpectedvariablesin2015andthos
ein2018bywhichtimeCroatiacandevelopallele
mentsoftheproposed modelon the levelof 70-
80%- standard transportfor  sustainable
developmentof maritime  tourisminhighly
developedcountriesintheEuropeanUnion.Theq
uantificationoftheabove mentioned variables
willbe performed on the basis of their values
fortheyear of 2012 in the Republic of
Croatia. Thecurrentvalue ofeachvariable
isdeterminedonthe indexscale from zero to

100. It is assumed that
thevalueofthevariables is zero inthenon-
developed countries,whereastheirvalue

amountsto100inthe
mostdevelopedcountriesinthe world
[4].Hereisthequantificationofthevariablesofth
einformationmodelfortrafficatthe service of
the  sustainabledevelopmentof  maritime
tourismin the Republic of Croatia for the
period2012-2018:1.roadtraffic:80,2.railway
traffic:45,3.airtraffic:75,4.seatraffic: 70,
5.environmentprotection:80,6.hotelindustry:
65,7.privatesector:70,8.nauticaltourism:

75, 9. cruisetravels: 75, and 10. extra-
accommodation service70.

4,
DesigningthelnformationMod
elforTrafficattheServiceof
SustainableDevelopmentofMa
ritimeTourism intheRepublic
of Croatiafrom2012t02018

Based on thepreviouslyelaborated
basicresearchand the anticipatedevaluation
ofthegrowth of the variables of themodelfor
traffic  atthe service of  sustainable
developmentof maritime tourismin
Croatia2012-2018(onthescalefrom1t0100),
thevariablevalueshavebeen quantified
(Tablel).
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Valuesof the variables of the Inputsy; Growth
informationmodelfortraffic at N
theservice ofsustainable g g g §
developmentofmaritimetourism (N |NN|- o
in Croatia 2012— 2018

1.| Road traffic 80(82|84| 4
2.| Railwaytraffic 45|48[55( 10
3.| Airtraffic 75(77\79] 4
4. Seatraffic 70(72|74| 4
5. Environmentprotection 80(82(85[ 5
6.| Hotelindustry 65/67|70] 5
7.1 Privatesector 70|72(75( 5
8. Nauticaltourism 75|76|79| 4
9.1 Cruise travels 75|77|79] 4
10| Extra-accommodationservice|70{73[75( 5

Table 1Valuesofthe variablesoftheinformation
modelfortraffic at the service ofsustainable
developmentofmaritime tourismin Croatia 2012—
2018
Source:bythe authors

The designof the modelfor trafficatthe service
of  sustainabledevelopmentof  maritime
tourismintheRepublicofCroatia2012—
2018isbasedonpreviously  setvariablesofthe
model.Westartwiththe
assertionthatthetrafficattheserviceofsustainabl
edevelopmentof maritimetourism  consists
of"n"inter-reliant elements [8].

Thevalueofanindividualmodelvariableisexpres
sedasyis andy;r.; oftheivariableinthe periodtand
t-1. Anincreaseoftheinputvalueofthe
ivariableofthemodel forthe sustainable
developmentof maritime tourisminthe
Republic of Croatia form2012-2018is
expressed bythe relation:

Ayit =Yii VYia

Anindirectgrowthrateoftheivariableinrelation
withi, isdefinedastherelationamong  the
inputgrowthof theivariable of the
informationmodelfor traffic atthe service of
the
sustainabledevelopmentofmaritimetourismint
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heRepublicofCroatia2012-2018,Ayj;,
andtheinputvalueofthejvariableofthemodelint
heperiodt,thatis,theindirectgrowth rateis
expressed bytheequation:

— ﬂ‘-]"'r'i*
Vv

- 3

.Fi”

where:i, j=1, ..., n, whereasy, ,#0.

Theindirect rates canbeexpressed in a form
ofthegrowth matrixofthemodel variables.

T Mo
W T o By
}r_
e Te T T
wheret=1,. ..t
Hereisthegrowthmatrixof the
informationmodelfor  traffic  attheservice

ofsustainable
developmentofmaritimetourismintheRepublico
fCroatia2012-2018by variables,in
relationtothecurrentandfuturevaluesfortheperio
dof2012-2018:The vectorofthemodel growth
is [7].:
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- - graphicalrepresentation of the correlation
between thevariables ofthemodel.

INDIRECT GROWTH RATES OF PARTICULAR VARIADLES
AFFECTED BY THE OTHER VARIABLES

INDIRECT GROWTH RATES OF ALL VARIABLES
AFFECTED BY PARTICULAR VARIAELES

L Y Y S N

Thevectorofthereciprocal values ofthemodel

Source:bythe authors
1 111111111 1 Graph 1 Directandindirectgrowthratesof the
[—-—-— TR T TR T e e model for the sustainable developmentofmaritime
N ' T tourism in the Republic of Croatia

ThefollowingTable2,isonewiththecalculationd

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . .
PR T AE TR D erivedofgrowthratesofvariablesofthe model.
101010101010 10 10 10 10
3 5 O M E 0T ™ 0TS
4444444444 The
4 5 7 M8 0TSO TS model
4444444444 . 1. |2.|3.]4.|5]6.]7.[8]9.[10
M5 70 M VTS variable
5555555555 s (in%)

= O S 1. | 487,351/5,1]4,7|5,7/53/51|51|53
M5 OAE 0B P W 2. 11,9 18,212,113,911,414,313,312,112,113,3

55553555555
EE R EEEE 3. | 4873|51/51[4,7/5,7/535,1/5,1|5,3
44 4 4 444 4 44 4, 4,8 17,3|5,1/5,1|4,7(5,7|5,3|5,1|5,1(5,3

4 5 79 48 0 T5TO WIS
4444444444 5. 6 (9,1/6,3(6,8/5,9(7,1|6,7/6,3/6,3|6,7
M5 0 UES DB ORT 6. 6 (9,1/6,3(6,8/5,9(7,1/6,7/6,3/6,3|6,7

55555 5 5 5 55
R E P AS DT E D D B 7. 6 |9,1/6,3/6,8/5,9/7,1/6,7|6,3|6,3(6,7
8. 4,8 |7,3/5,1|5,14,7|5,7/5,3({5,1|5,1(5,3

The researchhasproducedthe  directgrowth 9. | 48]7351]51/4,7|5,7|53/51|51|53

rates(the diagonalvaluesinTable2)aswellas the 10. 6 1|9,1/6,3/6,8/5,9/7,1(6,7/6,3/6,3(6,7

indirectgrowthratesof the

informationmodelfor traffic atthe service of . Table 2Growthratesofthe

sustainable |nfo_rmatlonmodelfortrafflc at _the service

devel tofmaritimetourismintheRenubli ofsustainable developmentof maritimetourismin

evelopmentofmaritimetourismintheRepublic the Republic ofCroatia2012-2018
ofCroatia2012-2018(Table2andGraph Source:bythe authors
1).Duetolimitedspace,theindirectgrowthratesw

:\'I'”tOtZ‘?e'atboratetﬂ'”tth'Spapsr[(S]- Ginconalint 5. Indirectgrowth rates of the

ote:directgrowthratesareshownasdiagonalin . .
hetable;they arenotinthefocusofthis information model

h.The followi h 1,sh i . .
fesearc ¢ foflowing grap SNOWS 2 Here isthe analysisof the synergetic
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interrelationof the variablesof the

informationmode for thetrafficat
theserviceofthesustainabledevelopment
ofmaritimetourism in theRepublicof

Croatiafrom 2012t02018.Graph2shows that
thevariableroadtrafficwillbemostly affectedby
thevariablesrailwaytraffichavinganindirectgro
wthrateof7.3%andhotel industry having an
indirect growth rate of 5.7 %, whereas the
variable  environment  protection,having
theindirectgrowthrateof4.7%willaffectthevari
ableroadtrafficthe

least. Thegreatinfluenceofthevariablerailwaytr
afficresultsfromtheassumptionthat this
variablewillsee
thegreatestgrowthin2018whencomparedtoitsv
alue in2012(10)due to
considerableinvestmentsthatarerequiredinther
ailway transportation. Theimpactofthe
variablehotelindustryresultsfromtheassumptio
nthatsubstantialfundswillbe investedin
thisindustry
leadingtoitssignificantgrowthintheobservation
period(5).Also,indirect
growthratesofthesetwovariableswillstrongly
affectthevariableroadtrafficduetothefact
thatin2012theyhadthelowestvalues(ontheinde
xscalefromzeroto100),comparedtothe
remaining variables of the information model
(45 and 65).The variable environment
protection has the least influence on the
variable road traffic because the variable
environmentprotectionhadahighvaluein2012(
80),whereasitsgrowthby theyear2018is
relativelylow(5%).AscientificanalysisoftheGr
aph2provesthatthevariablerailway
trafficwillbeleastaffectedbythevariableenviron
mentprotectionhavingtheindirectgrowth  rate
0f11.8%,while thegreatestinfluencewillhave
the variablehotelindustryreachingthe
indirectgrowth rate 0f14.3%.The reasonfor
thegreatestinfluence of the indirectgrowthrate

of the variablehotelindustryonthe
variablerailway trafficliesinthe
factthattheformer

variablehadthelowestvaluein2012(onthe
indexscalefromzeroto100)comparedtothe
remainingvariablesof the
informationmodel(45),sothatitisforeseenthatth
isvariable will
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obtainthehighestgrowthby2018(10).Thevariab
leenvironmentprotectionhastheleast
influenceonthevariablerailwaytrafficbecauset
hevariableenvironmentprotectionhada  high
valuein 2012 (80).

=O=TImpact of the indirect growth
rates of the remaining variables
on the variable road traffic

={=Impact of the indirect growth
rates of the remaining variables
on the variable railway traffic

Impact of the indirect growth
rates of the remaining variables
on the variable air traffic

—#—Impact of the indirect growth

rates of the remaining variables
on the variable sea traffic

=s#=Impact of the indirect growth

rates of the remaining variables
on the variable environment

protection

Source:bythe authors
Graph 2 Impactoftheindirectgrowthratesofthe
remaining variablesonthe variableroadtraffic

AscientificanalysisoftheGraph2provesthatthev
ariableairtrafficwill beleastaffectedby
thevariableenvironmentprotection
havingtheindirectgrowthrateof4.7%,whilethe
greatestinfluencewillhavethevariablerailwaytr
afficreachingtheindirectgrowthrateof 7.3 %.

The reasonfor thegreatestinfluence of the
indirectgrowthrate of the variablerailway
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traffic onthevariableairtrafficliesin
thefactthattheformervariablehadthelowestvalu
ein2012
(ontheindexscalefromzeroto100)comparedtot
heremaining variablesoftheinformation model
(45), and it is assumed that this variablewill
obtain thehighestgrowth by2018 (10).

Thevariableenvironmentprotectionhastheleast
influenceonthevariableairtrafficbecause  the
variableenvironmentprotectionhad a high
value in 2012 (80).A scientific analysis of the
Graph2provesthatthevariableenvironmentprot
ectionwillbeleastaffectedby the
variableroadtraffichaving
theindirectgrowthrateof6%,whilethegreatestin
fluencewill havethevariablerailwaytraffic
reachingtheindirectgrowthrateof9.1%.Ascienti
fic
analysisoftheGraph2provesthatthevariablehot
elindustrywillbeleastaffectedby the
variableenvironmentprotectionhaving
theindirectgrowthrateof5.9%,whilethegreatest
influencewillhavethevariablerailwaytrafficrea
ching theindirectgrowthrateof9.1%.The
reasonforthegreatestinfluenceoftheindirectgro
wthrateofthevariablerailwaytrafficon
thevariable hotel industrylies in thefact that
the formervariablehad thelowest valuein 2012
(ontheindexscalefromzeroto100)comparedtoth
eremaining variablesoftheinformation
model(45),anditisassumedthatthisvariablewill
obtainthehighestgrowthby2018
(10).Thevariable
environmentprotectionhastheleastinfluence
onthe variablehotelindustry because the
variable environment protection had a high
value in 2012 (80).A  scientific
analysisoftheGraph2provesthatthevariablepriv
atesectorwillbeleastaffectedby the
variableenvironmentprotectionhaving
theindirectgrowthrateof5.9%,whilethegreatest
influencewillhavethevariablerailwaytrafficrea
ching theindirectgrowthrateof9.1%.The
reasonforthegreatestinfluenceoftheindirectgro
wthrateofthevariablerailwaytrafficon
thevariable privatesectorlies in thefact that
the formervariablehad thelowest valuein 2012
(ontheindexscalefromzeroto100)comparedtoth
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eremaining variablesoftheinformation
model(45),anditisassumedthatthisvariablewill
obtainthehighestgrowthby 2018(10).A
scientificanalysisoftheGraph2provesthattheva
riablenauticaltourismwillbeleast
affectedbythevariableenvironmentprotectionh
avingtheindirectgrowthrateof4.7%,
whilethegreatestinfluencewillhavethevariabler
ailwaytrafficreaching theindirectgrowth rate
of 7.3%.Thereasonforthegreatestinfluence

ofthe indirectgrowthrate of thevariable
railway trafficonthe
variablenauticaltourismliesinthe  factthatthe
former variable hadthe

lowestvaluein2012(ontheindexscalefromzerot
0100)comparedtotheremaining variablesof the
informationmodel(45),anditisassumedthatthis
variable willobtainthe
highestgrowthby2018(10).Thevariableenviron
mentprotectionhastheleastinfluenceon
thevariablenauticaltourismbecausethevariable
environmentprotectionhadahighvaluein

2012(80).  Ascientific  analysisof  the
Graph2provesthatthe variablecruise
travelswillbe

leastaffectedbythevariableenvironmentprotect
ionhavingtheindirectgrowthrateof4.7%,

whilethegreatestinfluencewillhavethevariabler
ailwaytrafficreaching theindirectgrowth rate
of 7.3%.Thereasonforthegreatestinfluence
ofthe indirectgrowthrate of thevariable
railway  trafficon  the  variablecruise
travelsliesin the factthatthe former variable
had the
lowestvaluein2012(ontheindexscalefromzerot
0100)comparedtotheremaining variablesof the
informationmodel(45),anditisassumedthatthis
variable willobtainthe
highestgrowthby2018(10).Thevariableenviron
mentprotectionhastheleastinfluenceon

thevariablecruisetravelsbecausethevariableen

vironmentprotectionhadahighvaluein 2012
(80).

Ascientific analysisof the
Graph2provesthatthe variableextra-

accommodationservicewill
beleastaffectedbythevariableroadtraffichavin
gtheindirectgrowthrateof5.9%,while
thegreatestinfluencewillhavethevariablerailw
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aytrafficreachingtheindirectgrowthrate
0f9.1%.Thereasonforthegreatestinfluenceofth

eindirectgrowthrateofthevariable railway
trafficonthe variableextra-
accommodationserviceliesinthe factthatthe

former
variablehadthelowestvaluein2012(onthe
indexscalefromzeroto100)comparedtothe
remaining
variablesoftheinformationmodel(45),anditisas
sumedthatthisvariablewill
obtainthehighestgrowthby2018(10). Thevariab
leroadtraffichastheleastinfluenceon
thevariableextra-accommodation
servicebecausethevariableenvironmentprotectionh
adahigh value in 2012(80).

6. Conclusion

The basichypothesisofthisscientific — paper
isthat,owingtothesynergeticactionof the
indirectgrowthratesin  the variables ofthe
information modelfor the traffic atthe service
of
thesustainabledevelopmentofmaritimetourism
intheRepublicofCroatiafrom2012to

2018, theirvalueswillbeincreasedintheyear201
8.Thehypothesishasbeenconfirmedby
theresearchfindingsindicatingthatthegivenmo
del'svariables,whosevaluerangedfrom4
t010%,haveproducedindirectgrowthratesfrom
4.8t014.3%fortheyear2018.The
researchhasproducedthefollowing
indirectgrowthratesoftheinformationmodelfort
he  trafficattheservice  of  sustainable
developmentof nauticaltourismintheRepublic
ofCroatia from 2012 t02018: roadtraffic: 4.7to
7.3%,railwaytraffic:11.8 to 14.3%, airtraffic:
4.7do
7.3%,seatraffic:4.7t07.3%,environmentprotect
ion:6t09.1%,hotelindustry:5.9d09.1 %,private
sector:5.9t09.1%,nauticaltourism:4.7t07.3%,
cruise  travels:4.7t07.3%  and  extra-
accommodationservice:5.9t09.1%.Theanalysi
sandevaluationof theindividual
model'svariablesandtheobtainedindirectgrowt
hrateshavebeenaimedtoformulate,ina
scientificallyfoundedway,theresultsoftheresea
rchby themostsignificanttheoreticallaws
ofsustainabledevelopment ofmaritimetourism
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intheRepublicofCroatia.
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SaZerak: Republika Hrvatska suocava se sa velikimbrojemprometnih nesreca u cestovnom prometu, u
kojemsudjelujupjesaci, u zadnjih nekoliko godina. U svrhu smanjenja prometnih nesrec¢a u kojemsudjeluju
pjesaci, Sabor Republike Hrvatske donio je2011. godinenovi "Zakonosigurnostiprometa nacestama' kojije
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prometuukojemsudjelujupjesaci.Pjesaciuprav
ozbog nezasti¢enostispadajuuvrloranjivu
skupinukoja najcesce strada
uprometnimnesre¢ama.Uciljupoboljsanja
stanja ipovecanja
sigurnostiuprometu,2011.godineHrvatskisabo
r donioje "Zakonosigurnostiprometa na
cestama”, kojim su utvrdena temeljna nacela
medusobnih odnosa, ponasanja sudionika i
drugihsubjekata uprometuna
cesti,osnovniuvjetikojima
morajuudovoljavaticesteglede
sigurnostiprometa,pravilaprometanacestama,s
ustavprometnihznakovaiznakovakojedaju
ovlastene osobe, duznosti u slucaju prometne
nesre¢e, uvjeti za stjecanje prava na
upravljanje vozilima,uredajiioprema
kojemorajuimativozila,uvjetikojima  moraju
udovoljavativozila ~ uprometuna  cestama
idr.[1].Ovaj zakonuskladenje sa"Nacionalnim
programsigurnosticestovnogprometaRepublik
ciljsmanjenjebrojapoginulihiozlijedenihupro
metnimnesre¢amaza 50%nahrvatskim
prometnicamadokraja2020.godine.GradSibeni
kulazevelikenaporeuodgojiobrazovanje
sadasnjih i buducih pjesaka putem razlicitih
preventivnih i edukacijskih aktivnosti, u
rekonstrukcijuipobolj$anjepostojececestovne
mrezenasvomuzempodrucju,cimesezeli
smanjiti  broj ozlijedenih i  poginulih
pjesakanasvojim ulicamai cestama.

2. PROMETNE NESRECE |
PJESACI

Sudjelovanje pjesaka u prometnim nesrecama
stalno je prisutno i predstavlja znacajan
drustveni problem, stradavanja u prometu
osim  velikih  materijalnih  nepovratnu
stetugubitka ljudskih zivota [2].
PremaZakonuo sigurnostiprometa na cestama

"pjesak™ jeosobakojasudjelujeu

prometuaneupravljavozilom niti seprevozi u

1. UVOD vozilu ili  na vozilu, osoba koja

vlastitomsnagomgura ilivuce ruéna Kkolica,

Republika Hrvatska (RH)suocava se sa zapreznovozilo ilimotorno

prevelikimbrojemprometnihnesreca vozilo,djecjeprijevoznosredstvo,bicikliliprijev
ucestovnom oznosredstvonaosobniilimotornipogon
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zaosobesinvaliditetomili starijeosobe,
akosepritomkrecebrzinomc¢ovjeéjeghoda, te
osobasevozinakoturaljkama,skateboarduisl.U
najcesceuzrokeprometnihnesrec¢au kojima
sudjeluju pjesaci je nekoristenje obiljezenog
pjesackog prijelaza,nepostivanje svjetlosnog
znaka, nekoristenje pothodnika (ovi najcesci
uzroci mogu se povezati sa
starosnomdobipjesaka
injegovomprometnomkulturom)
dolazidonjihove pogibije ili
[3]. Takodervelikiutjecajna ozljedivanje
ilistradavanjepjesaka uprometuima i
njihovanedovoljnauocljivostposebicenocuiuvj
etimasmanjenevidljivosti,ukojim samo
neznatanbrojpjesakakoristiZakonompropisanu
opremu:osvjetljenje ilioznake od
reflektirajuceg
materijala,odnosnoreflektirajuciprslukilireflek
tirajucebiciklistickoodijelo, sukladno
odredbamaclanakall3.i127.
odgovaraju¢egZakona. Grafikon 1 prikazuje
broj naletanapjesakeu RH od 2010. do 2014.
godines brojem poginulih i ozlijedenih
pjesaka.

¢ime
ozljedivanja

Grafikon 1. Brojnaletanapjesake u RHod 2010.do
2014. godinesbrojempoginulihiozlijedenih pjesaka

Izvor:lIzradiliautorirada,premapodacimaiz”B
iltenosigurnosticestovnogprometa2010.-
2014.", Ministarstvo unutarnjih poslova

RepublikeHrvatske, Zagreb, 2014.

Postarosnojstrukturi,kaopjesaciuprometnimne
srecama najces¢e sudjelujustarije  (od70
godinastarosti)imaloljetneosobe,pacakidjeca(i
zmedu3ilOgodinastarosti)(grafikon2),

atevrsteprometnihnesrec¢aseucestalodogadaju
uposlijepodnevnim,vecernjimikasnim no¢nim
satima. Udio stradanja pjesaka u prometnim
nesre¢cama, u posljednjih 5 godina oscilirai
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kre¢eseizmedu 51 15 %.

Grafikon 2.Stradali pjesaci po godinamazivotne
starosti izmedu 2010. i2014. godineu RH.
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Izvor:lzradiliautorirada,premapodacimaiz'Bilteno
sigurnosticestovnogprometa2010.-2014.",
Ministarstvo unutarnjih poslova Republike

Hrvatske,Zagreb, 2014.

3. PROMETNE NESRECE
PIESAKAUGRADUSIBENIKU

Tijekomrazdobljaod2010.do2014.godinenapo
dru¢jugradaSibenikadogodiloseukupno
261prometna nesreca
saozlijedenimpjesacima,dokje
utomvremenuukupnoje poginulol4 pjesaka
(uodnosuna  2010.godinuprometnihnesreca
vise za 58,33%,poginulih za 100%) (grafikon
3).

Grafikon 3. Udio stradanjapjesaka
uprometnimnesrec¢ama proteklih 5 godina
uGradu Sibeniku.

POGINULI PJESACI  m OZLIEDENI PIESACI
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Izvor: Izradiliautorirada, prema podacima iz
"Biltenosigurnosticestovnog prometa 2010.-
2014.", Ministarstvo unutarnjih poslova
Republike Hrvatske,Zagreb, 2014.
Analizomgrafikona 4vidljivoje da sudjeca
stradala najcesce udi7mjesecu,9mjesecuil?
mjesecu.Ozlijede subilenajcesce umjesecima
kadsudjecanajcescena prometnicama ikada
seocekivalodace na  prometnicamazbog

Skoleilipocetkaskolskegodinebitipovecana
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prisutnost djece na prometnicama. Analizom
grafikona 5 vidljivo je da su starije osobe
stradalanajéesceu3i
7mjesecu,9mjesecuilOmjesecu.Ozlijede
subilenajcesceu mjesecima kadsustarije osobe

najcesce na prometnicama ikada
seocekivaloda ¢e na prometnicama zbog
lijepog

vremenabitipovecanaprisutnoststarijihljudina
prometnicama. Analizomgrafikona
6vidimoda sunajkriti¢nije

ulicepoprometnimnesre¢cama pjesakau Gradu
SibenikuUlica Stjepana Radi¢a,Ulica Fra
Jerolima Milete na koje se nadovezuje Ulica
AnteSupukaiUlicaKraljaZvonimirakojezahtij
evajupoboljsanjaiulaganjaradipovecanja
sigurnosti pjesakaprilikom prelaskaulica.

Grafikon 4. Udio stradanjadjece do 4godine kao
pjesaka u prometnimnesrecama proteklihb
godina u Gradu Sibeniku

m2010
m2011

2012
| 2013
— 2014

o kR W B

Izvor:lIzradiliautorirada,
Zupanije.premainternimpodacimaPolicijskeup
raveSibensko-kninske

Grafikon 5. Udio stradanja starijih osoba od 70 godina kao pjesaka u promemim nesrecama protekiih
5 godina u Sibeniku.
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4, POBOLJSANJE KRITICNIH
ULICAUGRADUSIBENIKU

Grad Sibenikuposljednjihnekolikogodina ulaze
znatna financijska sredstva uodrzavanje,

rekonstrukcijuipoboljsanje cestovne
infrastrukture na svojpodrucju,cime
poboljsava

sigurnostpjesakauprometu.Glavnetockenakriti¢
nimulicamakojesu seumeduvremenu

poboljsale ili su pred pocetkom poboljsanja
radi povecanja sigurnosti pjesaka prilikom
prelaska ulica suUlicaStjepana  Radic¢a
(posebnokrizanje
sBosanskomulicom,oznac¢eno
krugomcrveneboje),UlicaFra
JerolimaMilete(posebnodiokodSocijalnog
imirovinskog osiguranja) nakojese
nadovezujeUlica Ante Supuka(posebno dio
kod zgradeHEP-a)
oznacenokrugomplaveboje,iUlica Kralja
Zvonimira (posebnokodDoma Zdravlja i
Vatrogasnogdoma, oznaceno krugom
zeleneboje) (slikal) [4]

Slika 1.Glavnetocke nakriticnimulicama u Gradu
Sibeniku.

Izvor:SoftwareGoogleEarth.

4.1. KRIZANJE ULICE
STJEPANARADICA
SBOSANSKOMULICOM.

Najnovije ulaganje upoboljsanje cestovne
infrastrukture je rekonstrukcija Krizanja Ulice
Stjepana Radi¢a sBosanskomulicom.Bosanska
vlica prije uredenja je predstavljala problem za
gurnostpjesaka  jerhorizontalne  oznake
ikolnikubile suslabovidljive,vertikalne
gnalizacije nije bilo,javna rasvjeta je bila
aba,nogostupa  nije  bilo,automobilisuse
wrkiralisaobjestraneceste,brzinavoznjejebilave
<a,guzvesusestvaralezbog obliznjeg
ifica,pekareibesplatnog parkiralisnog

Evor: Izradili autori rada, prema internim podacima Policijske uprave Sibensko-kninske . .jESta,ijéaCiSUpretréavmiU"CUéImeSUFISkIFa"
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udaracautomobila (slika2).Ubliziniove
ulicenalaze se iVeleuciliste,dva vrti¢a,0snovna
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Skola, ¢ime se u ovomdijelu grada stvara velika
koncentracija pjesakate je ova ulica bila
proglasenajednom odnajopasnijin u  Gradu
Sibeniku.

Slika 2. Bosanska ulicaprije rekonstrukcije.

ol

Izvor:Fotografija autora rada.

GradSibenikuuredenjenavedeneuliceutrogioje
3,2milijunakuna [5]koje jetrajalood pocetka
mjesecalistopada odkraja mjeseca
Veljace,gdje suizgradeninogostupiduze cijele
ulice,postavljena je novajavna
rasvjeta,dvaglavna prometna traka
ijedansporedniprometni

traksparkirnimmjestima i
zapadnimulazomugradskucetvrtBaldekin,post

avllena nova i pjesacima vidljivija
horizontalna ivertikalna signalizacija,
postavljena ograda na rubu  ceste,

postavljenisemaforinakrizanjusulicom
StjepanaRadic¢a.Navedenimizvrsenimradovim
a, ovaj

dio gradaiBosanskeulicepostat

4.2. ULICA FRA JEROLIMA
MILETE 12
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Ovajdioulice(kodzgradesocijalnog
imirovinskog osiguranja)zbog premalevisine
nogostupapredstavljaproblemzbog
mogucénostiparkiranjaautomobila,
polananogostupus obje strane ulice te polana
kolniku ¢ime su ugrozenipjesacikojise krecu
timdijelom, te precestog
ignoriranjasemaforaizaobilaskapjesackog
prijelazaprilikomprelaskauliceod
stranepjesaka.Jednoodrjesenjajepostavljanjeo
gradedovisinestrukanacijelomtomdijelu¢ime
bise
sprijecilonekontroliranoprelazenjepjesaka
sjedne straneulice na drugu,i
parkiranjeautomobila na dijelu nogostupa, a
drugo prosirivanje nogostupa ipostavljanje
stupica na njegovom rubu cime bi se
sprijecilo parkiranje automobila. Na ovu
ulicu nadovezujeseidio
uliceAnteSupuka(odsocijalnog
doulazaubolnicu)gdjebisetrebala
postavitiogradadovisinestrukazbogéestog
nekontroliranogprelaskapjesakaprekoteulice
(pjesacinaovommijestucestoignorirajupostojan
jepjesackogprijelazatetimeriskiraju udarac
automobila), te postaviti leze¢eg policajca

(zbog  vec¢ih  Dbrzina automobila na toj
dionici) dabi sesmanjilabrzinavoznjenatom
dijelu.

4.3. ULICA KRALJA ZVONIMIRA
23

OvajdioulicekodDoma zdravljaiVatrogasnog
domapredstavljaproblemzbog izlizanog

stanjakolnika, oznakenakolniku su slabo
vidljive, prostorzaskretanjeu lijevo prema
gradskoj CetvrtiCrnicaje

poprili¢nouzak,ulicakoja
vodiodDomaZdravlja premagradskoj
cetvrtiCrnica upocetkuje dvosmjerna,postoje
dva pjesacka prijelaza kojasuvrloblizualise ne
vide,brzina voznje natomdijeluje velika
paautomobilikojidolaze iz oba smjeranevide
pjesakekojiprelazepjesackiprijelaz,ulazuVatro
gasnidomiobliznje parkiralisejelose
izvedeno,nogostupna jednojstraniuliceje
dostauzakstouzrokuje

otezanokretanjepjesaka.  Rjesenjezaovajdio
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ulice, u svrhupovecanjasigurnosti pjesakabilo
biukidanjedvapostojeca
pjesackaprijelazakojasuvrloblizualisenevide
zbogvisinskerazlikete postavljanjejednog
izmedunjih (namjestu
zavoja)cimebiseonvidioizobasmjeradolaskavo
zila,prosirivanje nogostupa
ipostavljanjestupi¢a na nogostupu usmjeru
kretanjaprema  sredistu  grada,  ulicu
premagradskojcetvrtiCrnicapretvoritiujednos
mjernuteulazunju omogucitisamosa

sjevernestrane), ukinutipostojecu
trakuzaskretanjeu lijevo, postoje¢i ulazu
Vatrogasnidom iparkiraliste
zatvoriti(ubliskojbuduc¢nostiplanira se

kompletnopremjestitVVatrogasnidom), tenovi i
ulazotvoriti nekoliko metarajuznije.

5. ZAKLJUCAK

URepubliciHrvatskoj patakoiu
GraduSibeniku,prometnenesreceukojimasudje

luju
pjesaciinjihoveposljediceprvenstvenonastajuz
bog neadekvatnecestovneprometne

infrastrukture,te slabe ineadekvatne
prometnekulture samihpjesaka.Grad Sibeniku

posljednjihnekolikogodina  ulaze  znatna
financijska sredstva
uodrzavanje,rekonstrukcijui poboljsanje

cestovneinfrastrukturena
poboljsava sigurnostpjesakau
prometu.Takoder,uciljupove¢anja  prometne
kulture pjesaka cime bise izbjeglonjihovo

svojpodrucjucime

ozljedivanje ili ~ stradavanje, policija
provodi preventivne  mjere  u obliku
edukacije

prvenstvenodjecepredskolskeiskolskedobi,tak
o injihovih  roditeljajeronisudjelujukakou
prometutakoiuodgojusvojedjece.Promicanjepr
ometnekultureiprometnog odgojadjeceu
predskolskojiskolskojdobitenjihovihroditelja
dugotrajanjeimukotrpanproceskojicese
gledajucidugoroc¢noisplatiti,arezultati
¢esevidjetitekunarednojbuducnostikadatadjec
a odrastu i postanu aktivni sudionici u
prometu.

79

6. LITERATURA
[1]

Zakonosigurnostiprometanacestama2011.,N.
N.67-2224/2008,48-1197/2010,74-
1575/2011

[2] Z. Kavran, S. Alispahi¢, M. Kordi¢:
Dodatna obuka vozaca u funkciji sigurnosti
cestovnogprometa,Nezgodeinesre¢eupromet
uimjerezanjihovosprec¢avanje,ISBN
9789531547901, str. 68-74, Zagreb, 2007.



Internacionalni univerzitet Travnik Nauka i tehnologija

[3] Ministarstvo unutarnjih poslova: Bilten
0 sigurnosti cestovnog prometa 2014.,
Ministarstvo unutarnjih
poslovaRepublikeHrvatske, Zagreb, 2014.
[4] Interni podaci PolicijskeupraveSibensko-
kninske zupanije.

[5] Feri¢ Stanko, F.S. (2015.): Nastavljeni
radovi na uredenju Bosanske ulice,
http://mok.hr/vijesti/item/17333-mok-hr

PRIMJENAINTELIGENTNIH TRANSPORTNIH SISTEMAU
INTERMODALNOMTRANSPORTU

Mr. sci AbidDrobo, dipl. ing.,Internacionalni Univerzitet Travnik, Bunarbb, 72 270,
Travnik, Bosnai Hercegovina, tel. 061105947,
e-mail:abid.drobo@opcinatravnik.com.ba

Alrmodina LIatariL ctiidant Intarnarcrinanalnt | Innwar-i1tot Travinily Riinarkhhkh 79 97N



http://mok.hr/vijesti/item/17333-mok-hr
mailto:drobo@opcinatravnik.com.ba

Internacionalni univerzitet Travnik Nauka i tehnologija

Inteligentni  transportni  sistemi  (ITS) je
upravljacka i informaticko - komunikacijska
nadgradnjaklasi¢nogsaobracajnogitransportno
g sistema, takostosepostizebitnoveca
propusnost,sigurnost,zasti¢enostiekoloskaprih
vatljivostuodnosunarjesenja  bez ITS
aplikacija. To neznacida prijelTS-anije
postojala inteligencija u saobracaju(baremkod
vozaca),negodasekrozstvarnovremenskopriku
pljanje  iobradupodataka te  umrezenu
distribucijuinformacijapostize

znatnosmanjenje zagusenja,
cekanja,saobracajnihnesreca,

efikasnostiprevoza,ekoloskih zagadenja
itd.Atribut ,,inteligentni” uopstenooznacava
sposobnost  adaptivnog djelovanja u
promjenljivim uslovima i situacijama, pri
cemu je

potrebnoprikupitidovoljnopodatakaiobraditiih
ustvarnomvremenu.Konceptinteligentnih
informacijskihsistema
(NS)blizakjeinformaticarima kaoirazlicite
napredne tehnike koje su zajednickellS— u

iTS—u.®

Koncepti i1 tehnikevjestackeinteligencije
(Altj. Artificial Intelligence)  —
prepoznavanje

oblika,masinskoucenje,inteligentnoizra¢unava
nje itd.,koriste se udizajniranju,razvojui
implementacijirazli¢itinlTSaplikacija.Stanovn
ikevropskog gradaizgubiprosjecnojednu
godinuzivotaudodatniméekanjimazbog

saobrac¢ajnihzagusenjaineposedovanjaazurnih

informacijaoodvijanju saobracaja.
Problemigradskedostave, zagadenjai
troskovatransporta takvisudajeklasi¢nibuild—
only

pristupnuznozamijenitibuild+ITSpristupomrje
Savanju saobracajne infrastrukture.ITSrjesenja
ukljucujuredizajnsaobracajneinfrastrukture
snovim  saobrac¢ajnimrjesenjimaorganizacije
ivodenja tokova, inteligentnimnavodenjemna
rute s manjimopterecenjem, informisanjemo
slobodnimparkirnimmjestima,
daljinskimprac¢enjem tereta

10 v . . . . .
Bosnjak,l.: Inteligentnitransportnisustavi—ITS1,
1. UvOD Fakultetprometnihznanosti,Zagreb,
81
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ivozila,telematskomnaplatomcestarine,
upravljanjemincidentnimsituacijama u
saobracajuitd.Moze se
re¢idalTSpredstavlja:naprednikonceptrjesava
nja saobracajnih
problema,nau¢nudisciplinu,skup
tehnologijainovitehnoloskipokret.Zarazlikuod
izolovanih tehni¢kih rjesenja (zeleni talas,
promjenljivi znakovi, telematicki uredaji u
vozilima)konceptI TS-a predstavlja
,,sistemsistema” kakoje
toobjasnjenounaprednim
priru¢nicima(HighwayCapacityManual, Intelli
gentTransportPrimeritd.).Uvjerljivirazlozi
,za’ITS slijedeizporaznihpodataka
obezbjednostiieksternimtroskovima odvijanja
saobracaja. Premapodacima  organizacije
WHO,preko 1,2 miliona ljudisvakegodine
smrtno strada usaobracaju,a5Omiliona biva
povrijedeno.Ukupniizravniieksternitroskovi
saobracajih nesrecaiznose3 do 4 %BDP-
apojedinih zemalja.

2. POSTOJECA FUNKCIONALNA
PODRUCJAI USLUGE
INTELIGENTNOGTRANSPORTN
OGSISTEMA

MedunarodnaorganizacijazanormizacijulSO
definisalajell domenalTS- a:

1.
informisanjeputnika(Travelerinformation),
2. upravljanje saobracajem i

operacijama(TrafficManagement
andOperations),

3. vozila(Vehicles),

4. prevoztereta(Freight Transport),

5. javni prevoz(PublicTransport),

6. hitnesluzbe(Emergency),

7. elektronskapla¢anjavezanauztransport
(Transport Related ElectronicPayment),

8. bezbjednost osobau drumskom prevozu
(Road Transport Related Personal Safety),
9. nadzorvremenskih uslovai
okoline(Weather and Environmental
Monitoring),

10. upravljanjeodzivom
navelikenesrece(Disaster
ResponseManagement and
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Coordination)

11.  nacionalnabezbjednost  (National
Security)
Unutar svake

domene,odnosnofunkcionalnogpodrucja,nala
ze se odredene medusobno povezaneusluge.
Skup od 32 temeljneuslugestoih
jedefinisaolSO &ine:**

1. predputno informisanje(Pre-
tripinformation),
2.  putno informisanjevozaca(On-trip

Driverinformation),

3. putno informisanjeu javnom prevozu
(On-tripPublicTransportinformation),

4.
licneinformacioneusluge(PersonalInformat
ion Services),

5. rutni vodi¢i navigacija(RouteGuidance
and Navigation),

6. podrskaplaniranju prevoza(Transport
Planning Support),

1.
vodenjesaobrac¢ajnogtoka(TrafficControl),
8. nadzori otklanjanjeincidenata(Incident

Management),
9. upravljanjepotraznjom (Demand
Management),
10. nadzornad

krsenjemsaobracajneregulative(Policing/E
nforcing TrafficRegulations),

11. upravljanjeodrzavanjem
infrastrukture(InfrastructureMaintenance
Management),

12. poboljsanjevidljivosti (Vision
Enhancement),

13.

automatizovaneoperacijevozila(Automate
dVehicleOperation),

14, izbjegavanjeceonih
sudara(Longitudinal Colision Avoidance),
15. izbjegavanjeboc¢nih  sudara(Lateral
CollisionAvoidance),
16.
(SafetyReadiness),
17. sprecavanjesudara(Pre-crash Restraint
Deployment),

18.

bezbjednapripravnost

11Bo.énjak,l.: Inteligentnitransportnisustavi—ITS1,
Fakultetprometnihznanosti,Zagreb,
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odobrenjazakomercijalnavozila(Commerci
al VehiclePre-Clearance),
19. administrativni procesi
zakomercijalnavozila(Commercial
VehicleAdministrative

Processes),
20. automatski nadzorbezbjednosti
puteva(Automated
RoadsideSafetylnspection),
21. bezbjednosni
nadzorkomercijalnogvozilanainstrument
tabli (Commercial Vehicle

On-board SafetyMonitoring),
22. upravljanjekomercijalnim  voznim
parkom (Commercial Fleet Management),
23. upravljanjejavnim prevozom
(PublicTransport Management),
24. javni prevoznazahtjev (Demand-
Responsive PublicTransport),
25. upravljanjezajednickim  prevozom
(Shared Transport Management),
26. hitni pozivi i
zastitaosoba(EmergencyNotification and
Personal Security),
27.  upravljanjevozilimahitnih  sluzbi
(EmergencyVehicleManagement),

28. obavjestavanjeo opasnim
teretima(Hazardous Materials
andIncidentinformation),

29. elektronske

financijsketransakcije(ElectronicFinancial

Transactions),

30. zastitau javnom prevozu (PublicTravel

Security),

31. povecanjebezbjednosti

,ranjivih’putnih

korisnika(SafetyEnhancementfor
VulnerableRoadUsers),

32. inteligentnacvoristai

dionice(Intelligent Junctions andLinks).

U podrucjuusluga informisanja  putnika
obuhvacene sustaticke idinamicke informacije
0 saobracajnojmrezi,uslugepredputnog iputnog
informisanja,tepodrskasluzbamakoje
obavljajuprikupljanje,pohranjivanje
iupravljanje informacijama za planiranje
transportnih
aktivnosti.Uslugapredputnoginformisanja(pre-
tripinformation)omogucujekorisnicimada
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izkuée,odnosnosasvogradnog

mestailidrugejavnelokacijedodudokorisnihinfo
rmacijao raspolozivimmodovima,
vremenuilicenamaputovanja.Naglasakjenamult
imodalnimi intermodalniminformacijama.
Putnoinformisanje (on-
tripinformation)ukljucuje  stvarnovremenske
informacije o putovanju, procjenu vremena
putovanja  zavisno od postojecih uslova,
raspolozivosti parkirnih mjesta,saobrac¢ajnim

nezgodamaitd.

Informacijesepruzaju  putem terminalana
autobusnim i zeleznickim  stanicama,
trgovima, tranzitnim tackama, ekranimau
vozilu ili prenosivim
licnimterminalima.Uslugerutnog vodicai

navigacijemoguseodnositi  napredputno i
putno informiranjeooptimalnoj ruti ili putanji
do
naznac¢enogodredista.lzbornajboljerutetemelj
I senainformacijamao saobracajnoj mrezi i
javnom prevozu
teuklju¢ujemultimodalneopcijes
rjesenjimakao  §to su Park  &Ridei
druga.Primjeritihusluga
su:dinamickirutnivodi¢ uvozilu(Dynamicln-
vehicleRoute Guidance), integrirsani
multimodalniputni ~ vodi¢i  pesacki ili
biciklisticki rutni vodi¢. Podrskaplaniranju

putovanja(Trip PlanningSupport)
pruzapodatkeo  saobrac¢ajnim  tokovimai
transportnoj potraznji u

svrhutransportnogplaniranja. To su aktuelni i
istorijski podaci izsaobracajnih upravljackih i
informacionih sistema, tepodaci od vozilau
pokretu (ProbeVehicles).

UITSdomenipod nazivomupravljanje
saobracajemioperacijama (Traffic
Managementand Operations)  nalazi  se
nekoliko usluga: vodenje saobracaja,

upravljanje incidentnim  situacijama
usaobracaju,upravljanje
potraznjom,upravljanje iodrzavanje
transportne

infrastruktureiidentifikacijaprekrsitelja.Uslug
avodenjasaobrac¢ajnog  toka(TrafficControl)

odnosise na
upravljanjesaobrac¢ajnimtokovima,kakoumrez
igradskihsaobracajnica,takoi izvan
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gradova(naautoputevimai  drugdje).Primjeri
tih uslugasu: adaptivno
upravljanjesaobracajnim svjetlima, odnosno

semaforima, promjenljive
saobracajneporuke,kontrola  pristupa  na
autoput,kontrola brzine iupravljanje

parkiranjem. Nadzor iotklanjanje incidenata
na saobracajnicama(TransportRelatedincident
Management)obuhvatajuotkrivanje,odziviras¢
iS¢avanje incidenata na saobracajnicamailiu
njihovojneposrednojblizini.  Samomanjibroj
odukupnog brojaincidenataodnosisena
saobracajnenezgodeukojimasudjelujuvozilai
postojeozljedeniilismrtnostradali.Posebno  je
vaznosprecavanje sekundarnihnezgoda
(PostincidentManagement).Teziste je na
saobra¢ajnimnezgodama inesre¢cama
iakosistemukljucuje  odzivnadruge uzroke
malih
incidenata(puknué¢egume,nestanakvozila,itd.)t
e velikihnesreca  ikatastrofa  (potresi,
klizanjeterena, veliki pozari i sli¢no).

Upravljanjepotraznjomjeskupuslugakojima
sedjelujenanivopotraznjeurazlicitim
razdobljima dana te na promjenumoda.Usluge
upravljanja potraznjomukljucuju:upravljanje
tarifamajavnog
prijevoza,kontrolupristupapojedinimgradskim
zonama,cijeneparkiranja,  naplatudoprinosa
zagusenju(Congestion Pricing)iuvodenje
posebne trake za licna vozila s
viseputnika(HighOccupancy
LaneManagement)itd.Upravljanjeodrzavanje
mtransportne infrastrukture je skupusluga
koja se temeljina aplikacijilTStehnologija
uupravljanju
odrzavanjemputnihsaobracajnica,odnosnoprip
adaju¢ekomunikacione iinformaticke
infrastrukture.Nadzor  krsenja saobracajne
regulative (Policing/Enforcement) ukljucuje
automatsko otkrivanje tipa vozila,
registarske tablice, prekoracenja brzine uz
efikasne backoffice
postupke.UITSpodrucjupodnazivomvozila(Ve
hicles)nalaziseviseuslugakojimase
poboljsavaoperativnasigurnostvozila:poboljsa
njevidljivosti (VisionEnhancement),
asistencija vozacuiautomatske radnje
vozila,sprecavanje  sudara  ibezbjednosna

84

upozorenja itd.

U  podrucjuprevozatereta(FreightTransport)
objedinjenesufunkcije,odnosno uslugekojese
odnose naadministriranje
komercijalnihvozila,multimodalnulogistikuim
edusobnu koordinacijuprevoznika
idrugihucesnika  uklju¢enihuprocesprevoza
tereta.Primjeriusluga
su:upravljanjeintermodalniminformacijamao
prevozuroba, menadzmentintermodalnih
centara, upravljanjeopasnim teretimai
automatskaprovjeradokumenatai
tezinevozilaitd.Upodruc¢jujavnogprevozadefin
isanojeviseuslugakojeomogucujuredoviteiefik
asne radnjejavnogprevozauzpruzanje azurnih
informacijakorisnicima.
Primjeritihuslugasu:naprednisistemjavnog
prevoza,pracenjevoznogparkaizajednicki
transport (Shared
Transport).Upodrucjuuslugahitnihsluzbiobjed
injeni
sufunkcionalniprocesikojiomoguéujubrzui
efikasnuintervenciju
Hitnepomo¢i,vatrogasaca,policijeidrugih
hitnihsluzbi.Domena
uslugahitnihsluzbisveviseseintegrisesincident
managementomipostajediointegrisanog
sistema upravljanja saobrac¢ajem. Primjeri
usluga su: automatska provjera nezgode,
automatski  poziv. u slucaju nezgode,
koordinisano upravljanjevozilimahitnih

sluzbiitd.U podrucjuelektronskihplacanja
vezana  uztransportnalaze se  usluge:
elektronska naplata javnog

prevoza,elektronskanaplataputarine,elektrons
kanaplataparkiranjaidaljinska placanja
itd. Integracijarazlicitihsistema placanja

linstitucija ukljucenihusistemobuhvaca
tehni¢ko-tehnoloskai meduorganizacijska
riesenja.U podru¢jupodnazivomli¢na

bezbjednostuputnomtransportudefinisanojevis
e usluga: nadzorizastitauvozilimajavnog
prevoza,stanicamaisli¢no,sistem
nadzorapjesaka,sistem
radovimanaputu itd.

Upodru¢ju pod nazivom nadzorvremenskih

upozorenjao

uslovai  okolisanalazeseusluge:  nadzora
vremenskih prilikanaputevima,
nadzorazagadenja,
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nadzoranivoavodeililedaitd.U
podru¢jupodnazivomnacionalna
bezbjednostrazvijajuse usluge koje
omogucuju identifikaciju opasnih vozila,
nadzorkretanjaeksploziva, nadzor cjevovoda,
naftovodaitd.

NacionalnelTSarhitekture
mogusadrzavatiusluge ifunkcionalna podrucja
koja nisu eksplicitnonavedena
upostoje¢imISOtaksonomijama
usluga.No,preporucljivoje da se u
specifikacijikorisni¢kihpotreba(ITSUser
Needs) krene od standardnih specifikacijalTS
usluga idomena. Sprecavanje zagusenja
iadaptivnovodenje toka vozila predstavlja
jedanod najznacajnijihpodrucja primjenelTS-
TMaplikacija.Za efektivnoiefikasnovodenje
saobrac¢ajnog
tokapotrebnojedubljepoznavanjerelevantnih

veli¢ina,tenacinaprikupljanjai obrade
stvarnovremenskihpodataka

kakobiserazlicitimoblicima distribucije
informacija djelovalona
tok.*?Produbljenopoznavanje teorije
saobracajnogtoka itemeljnihnacela vodenja

slozenih sistema klju¢no je za razvoj
brojnih ITS aplikacija, kako na autoputevima
i
arterijama,takoinadrugimdijelovimasaobracaj
nogsistema.Ponavljajucezagusenjenastaje
uocekivanimjutarnjimilipopodnevnimvrsnim
satima,odnosnoupredvidivimintervalima
vikendom.Klju¢na upravljacka akcija
(unapredenovodenje)jestinformisanje
isavjetovanje putnika ivozaca neposredno
prije nastajanja vrsnih opterec¢enja, odnosno
preusmjeravanje saobrac¢aja na druge, manje
opterecenesaobracajnice. Jedna od
prednostiintegrisanog 1TS-a jeste slu¢ajkadaje
doslo je doozbiljne saobracajne nesrece na
veoma opterecenojgradskoj  saobracajnici.
Centarzakontrolu saobracajatrebadabudeu
moguc¢nosti da:

eutvrdi prirodu nesrece,

12Svetoperic’,I.S. :Pojamterminainteligentni,multimoda
Inilkombiniranitransport,Zagreb,Promet,vol.3,broj
5,1991,249-252
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e0siguraobavjestavanjeadekvatnih
hitnihsluzbi,

edaprednost vozilimahitnih sluzbi
putem saobracajnih signala,

edrzi drugi saobracaj daljeod
mjestanesrece,

e0bavjestavaoperaterejavnogsaobracaj
ao nesrecl,

eorganizujeobilaznicei
savetujevozacenasvim
putevimaiautoputevima,

e0bavjesti onekoji tek krecu naput
kako bi mogli daizmjenesvojeplanove.

Dabiseefikasnokoordiniraliovizadacimorapost
ojatibrzipouzdanprotokinformacija  izmedu
svih ucesnika u sistemu. Ovaj protok se moze
znacajno  ubrzati  ako  su  sistemi
integrisani,npr.akosepodaciautomatskirazmje
njujuizmeduautoputaigradskihcentaraza
kontrolu,akojeinformacijanaraspolaganjuoper
aterajavnogsaobracajaikorisnika,kaoi
vozacaprivatnihvozila, [ mozeseslati

naoglasnetable, sistemeu
vozilu,mobilnetelefone,
transportneinformacioneservisekoji
sezasnivaju nalnternetu itd.
3.1TS
UINTERMODALNOMTRANSPO
RTU

Transportve¢ odavnoima veliki

znacajusistemukretanja
transportnim

uslugamaukonkretnomregionuzavisiodrazvije
nostisvihoblika transporta,njihove
integrisanostiujedinstvenucjelinu,nivoa cijena
pooblicima transporta,asortimana ikvaliteta

roba.Traznja  za

usluga kojese obavljaju
potencijalnimklijentima,

prilagodenostispecifi¢nim zahtjevima
klijenata,itd. Transportje posljednjih20-
takgodina uzpomo¢

tehnoloskihiinformacionih
promjenaznacajnodopriniodinamizacijiprivre
dnog zivotaipostao najvaznijakarika
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logistickoglanca.Podtransportnimuslugama se
podrazumijevajuprevozne isve ostale
uslugekoje supovezane sa
njegovompripremomirealizacijom(prevoz

tereta  iputnika,istovar,utovar ipretovar,
presijedanje putnika,unutar skladisne
operacije, cuvanje tereta,priprema

prevoznihsredstava,
davanjeprevoznihsredstavapodzakup,dostavk
anovihiremontovanihtransportnihsredstava i
drugeusluge).
Sustinatransportnelogisti¢keuslugejeu:
a)stvaranjudodatnevrijednostiprekobr
zog,efikasnog,pravovremnogikvalitet
nog prevozateretai
b) rijesavanju zadataka koji su povezani s
premjestanjem tereta razli¢itim transportnim
sredstvima.

ZAKLJUCAK

SustinalTS-
ajedaintegrirapojedinarjesenjapolazec¢iodzajed
nickearhitekturel TS-ai
dobrorazradenihsustavskihspecifikacija.Za
ispunjavanje korisnihfunkcija, I TStehnologija

zahtijeva povezivanje sa
drugimsudionicamauinformacionomlancu,koj
ipovezuju

transportnesustavesakorisnicimakrozodsjeke
zaprikupljanjepodataka,obradupodataka,
komunikacionisustavprijenosa
podataka,distribucijuinformacija,ikoristenje
informacija. Ono Sto
semozeutvrditianalizomITS-ajedaceovaoblast
i daljeu buduc¢nosti imati ubrazan razvoj.
Pokazalose da  suprimjenomovihrjesenja
postignute visestruke koristikaostosu ustede
vremena,novca,energije itd. Konacni
zakljucakje da inteligentni transportnisistemi
mogubitiiznimnokorisniuintermodalnomtrans
port,te daprimjenomistihsvakiprijevozni
poduzetnik koji sebavi ovakvim prijevozom
mozeostvariti zadovoljavajuce rezultate.
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701, e-mail: mario.jurin@yahoo.com,

SaZetak: Razvojemprometnihsustava pojavljujuse sve vecitroskoviprometa koji za ucinak trebajuimatipovecanje
sigurnostiprometa, zastituokolisa,manje zagadenje zraka,povecanje kvalitete zivotaljudi
ugradovima,teopcenitosmanjenjesviheksternihtroskovauzrokovanih prometom.Potreba zastiteokolisaod
zagadenjauzrokovanihprometom namecesvestroze ekoloske normekoje je potrebnopostovatikaoipratitiuveé
postojecimprometnim sustavima. Problem zemalja u tranziciji je pronaci optimalni modalitet u nametnutim

ekoloskimnormama ipotrebnomulaganjuiodrzavanjupostojecihprometnihsustava.Ne
postojijednoobraznimodelzastrategijuodrzivog razvojaprometnihsustavakojimbise zastitiookolis,
zdravljeikvalitetazivotaljudi,postovalesvezakonskenormeipropisi,pase stoganamece
potrebadefiniranjacimbenika kojibibiliprimjenjiviza sveprometne sustave S
ekoloskogaspekta.Analizomprometnihsustavacestovnog,zeljeznickogivodnog prometa
sagledanisukljucnicimbenicikojiimajuekoloskeucinkeikrozkojebiseutjecalona

eksternetroskoveprometa,teujednousmjerilodaljnjaistrazivanjai utvrdiloosnovne

parametrekojimasetrebaograniciti strategijaodrzivograzvojaprometnihsustavau zemljama u tranziciji.

Kljuéne rijeci: prometnisustavi,eksternitroskoviuprometu,ekologija prometa, zagadenja i zastitaokolisa.

ECOLOGICAL ASPECTS OFOPTIMIZATIONOFTRAFFIC

SYSTEMS

Abstract: Developmentoftrafficsystemshasledtoincreasedcostsoftrafficwhichshould be
furtherreflectedinincreasedtraffic safety,environmentalprotection,lessair pollution,
increasedqualityoflifeforpeopleinthecities,andgeneralreductionofexternalcostscaused

bytraffic. Thenecessityofprotectingtheenvironmentfromthepollutioncausedby traffic
imposesstringentecologicalstandardswhichhastoberespected,aswellasmonitoring the
existingones. Theproblemofthetransitioncountriesistofindanoptimalapproachin
imposedecologicalstandards,necessary investmentsandmaintenanceofexistingtraffic
systems.Thereisnouniformmodelofthestrategy ofsustainabledevelopmentoftraffic
systemsthatwouldprotecttheenvironment,healthandquality ofpeople'slivesorrespectall
legalnormsandregulations.Therefore,there isa requirementtodefine factorsthatwouldbe

applicabletoalltransportsystemsfromanecologicalpointofview.Analyzingkey factorsof traffic systems of road,
railand water transportthathave environmentaleffects and through whichitwouldbe possible toinfluence the
externalcostsof transport,toconductfurther
researchanddeterminethebasicparameterswhichwouldlimitthestrategy ofsustainable development oftransport
systems wereperceived.
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1. UVOD
Razvojemprometnihsustava doslojedosve
vecepotrosnjefosilnihgoriva iujednodo
prekomjernog
zagadenjaidevastacijeokolisauinteresuekonom
skog igospodarskog razvoja.

Nisusagledavanestetneposljedicenekontrolira
noggospodarskog razvojaodredenihgrana
industrijepatakoniprometnog
sustavakojijeizgradendazadovoljitepotrebe.Pr
ometni sustavi u procesu svjetske tranzicije
prilagodavaju se potrebama trzista i
zahtjeva
gospodarstvarazvijenihzemalja.Razvijenezem
ljesusvojeprometnesustaveprilagodile
svomgospodarskoekonomskomsustavui
potrebamasvojihstanovnika.Daljnjimekonoms
ko
gospodarskimrastomnametnulasepotrebapove
zivanjatihrazvijenih drzavaprometnom
infrastrukturom.Kakojevecina
svjetskihprometnihsustava kompatibilna
ilipostoje neznatne razlike
utehnic¢kimiliorganizacijskimkarakteristikama
,uzpovezivanje nuznose nametnula i potreba
harmonizacije ~ tih  sustava,  odnosno
uskladivanja svih bitnih karakteristika koje ¢e
dovestidointeroperabilnostiprometnihsustavan
asvimpodru¢jima.Zbog postizanjatehnicke
interoperabilnostiprometnihsustava
namecusesve
strozipropisiupodrucjuprometnih podsustava,

pasetako  sagledavaju i normiraju
prijevoznasredstvai  njihovi podsustavi,
infrastruktura i njeni podsustavi, ali i svi

drugi klju¢ni ¢imbenici za odvijanje prometa.
Kriterijikojise namecukrozprometne sustave
nisu jednostavninis tehnickog aspekta, a nis
normativnoregulativne implementacije
upostojece sustave,a za zemljeutranziciji,cija
je  pozicijauuvjetimaslobodnog  trzisnog
poslovanjadodatnooslabljena,predstavljajui
ekonomskiteret zagospodarskisustav,¢ime
pada konkurentnostgospodarskihsubjekta iz
zemaljau tranziciji Sto
imazaposljedicepadgospodarskeproizvodnje.
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2. PROMETNI SUSTAVI

Cestovniprometnisustavkaonajrazvijenijiprom
etnisustavima najveciprometniucinakuz
minimalnibroj

interoperabilnihpodsustava,infrastrukturnihisi
gnalno-sigurnosnihkojiutjecu na odvijanje

prometa.Klju¢nicimbenikje cestovna
infrastruktura pokojojse mogukretati
prijevozna sredstva

razligitintehni¢kihkarakteristika.Zeljeznickipr
ometnisustavje najkompleksnijidioprometnog
sustavaiiziskujemaksimalnukompatibilnostsvi
hsvojih  podsustava da bise postigla
interoperabilnostuovomprometnomsustavu.V
odniprometni  sustav,zarazlikuodcestovnog
izeljeznickog,nemapotrebukompatibilnostiprij
evoznih

sredstavajersvakajeprijevoznajedinica cjelovit
sustav.

Sviprometnisustavisastojeseodistihilislicnihpo
dsustava:prijevoznog sredstva,spojne
prometne infrastrukture iterminalne prometne
infrastrukture,te  organizacijskosigurnosnih
podsustava kojiupravljajuodvijanjemprometa.
Svakoprijevoznosredstvojeujedno neposredno

iliposredno
izvorzagadenjaokolisa,anajvec¢azagadenja
uzrokujucestovna prijevozna

sredstva.Onasunajbrojnijaisudjelujusnajve¢im
ucinkomuizvrsenjuprijevoza
jersubezobziranasvesvojenegativne
uc¢inkenaokolis,zbog svojihkarakteristikai
mogucénosti najvisekoristena.

Najrazvijenijajecestovnainfrastrukturazacijus
ugradnjupotrebnirazli¢itizahvatiuokolis,
acimeseobavljatrajnadevastacijaokolisaivizu
alnadegradacija,narusavajuseprirodna

staniSta,mijenja se  prirodna  simbioza
covjeka, zivotinja
iokolisa,vodnitokovi,izmjena tvari,

mijenaprirodnih obnovljivih resursa, itd.

Zazeljeznickiinfrastrukturnisustavkarakteristi
¢nojeprisilnovodenjekotacapoputukoji

¢inetracnice,kolosijek,acijimsegradenjemtako
dertrajnodevastiraokolis.Kaoi kod cestovne
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infrastrukture,potrebna suvelika
infrastrukturna ulaganja unjegovuizgradnjui
stvaranjeprometnemrezezeljeznickih pruga.

U
vodnomprometuinfrastrukturniputprirodnoveé

postoji,pasejedina  ulaganja odnose na
njegovoodrzavanje zaplovnost,te
eventualnaizgradnja kanala kojiefikasnije
povezuju njegove dijelove

uprometnumrezu.Za
razlikuodostalihinfrastrukturnihputova,vodni
infrastrukturniputovipostoje,a
novoizgradenikanaline
morajuimatiiskljucivonegativan
utjecajnaokolis.Uzpresijecanjekrajobrazaipro
mjenuvizualnogidentitetaokolisa,moguce
jekoristenjeiskopanog  materijala, kao i
vodezanavodnjavanjei drugepotrebe.

3. ELEMENTI PROMETNIH
SUSTAVA

Prometnisustavisesastojeodsvojihelemenatako
jisuklju¢nizapruzanjeuslugeprijevoza
natransportnomtrzistu,usamomnastajanju,izgr
adnji prometnihsustavaodvijaseprijevoz
ilitransportkaojedansegmentte
usluge.Osnovnielementiprometnihsustava
suprometna
infrastrukturaiprometnasuprastruktura,tablica
1. tezajednostvaraju prometnuuslugu
prijevoz,transportilidistribucijuinformacija
ljudiilirobe,informacijailidrugihvaznih
resursa.

Ucestovnomprometuosnovnecjelineinfrastruk
turesuprometnice(ceste,autoceste),kaoi  sva
pratecaoprema (signalizacija, znakovi,uredaji
za upravljanjeinaplatu),infrastrukturni
objekti(mostovi,vijadukti,tuneli,
nasipi,usjeci),terminalnetocke,RTC
(Robnotransportni centri), postaje, stanice,
kolodvori, svi infrastrukturni  objekti i
terminali gdje se odvija
izmjena,prijenos,ukrcaj,iskrcajljudi,robe,ener
gije,informacija.Veza prometne infrastrukture
icestovnihprijevoznihsredstava nije  ¢vrsta
ifiksna,takoda postoji prilagodljivost
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prijevoznih sredstavaprometnici,neovisno dali

seradio  individualnom ili  masovnom
prijevozu robe ili ljudi, tako da su prijevozna
sredstva strogo namjenska za

pruzanjespecifi¢cneprometneusluge.Sobziromn
akompleksnostsvakog odtihpodsustavai
potrebe izgradnje svih elemenata da bise
moglo pruzitipotpunu uslugu potrebno je
definirati strategijuprometnograzvitka
iprometnupolitikudrzave
dugoro¢nonamultidisciplinaran nacin.

Zeljeznickipromettakodertrebasvojuzeljezni¢
kuinfrastrukturukojajepopitanjustandarda
inormikoje se
morajuprimijenitinajzahtjevnija.Zeljeznicka
pruga(jednokolosjecna, dvokolosjecha, za
putnicki,teretni ili mjesoviti  promet), sa
prate¢im sustavom opskrbe
energije,kontaktnommrezom,signalnosigurno
snomopremom,postajama,stanicama i
kolodvorima  je skup ikompliciran
prometnisustav ~ kojimora  bitiintegriran
ucjelokupni prometni sustav zemlje.

Uvodnomprometuuvecinislucajeva se
obavljaodrzavanja infrastrukture
Jrijecnihkorita, jezera iluka, zbogosiguranja
dovoljnoggaza
inosivostibrodova,ponekadseradiogradnji
kanala,auvecinislucajevao
gradnjilukailuckihterminalazaprihvatputnikai
robe, prednostvodnog
prometa,rijecnogipomorskogjestou
segmentuprometneinfrastrukture
nemaznacajnijin  ulaganjau
troskovaoko njihovogodrzavanja.

prometnicei

Prometnusuprastrukturucine prijevozna
sredstva,transportnaiprekrcajnamehanizacija
isva druga pokretna ipomocna sredstva koja

omogucujupruzanje prometneusluge
iomogucuju  sigurnoodvijanje  prometa.U
cestovnomprometutosusva prijevozna

sredstva koja se krecu prometnicama
(automobili,kombivozila,autobusi,kamioni,s
pecijalizirana vozila),kaoi
sredstvakojaihopsluzujuisluze

zanaplatu,odrzavanjeiopskrbuiomogucujusig
urno odvijanje
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prometa.Uzeljeznickomprometusuprastruktur
ucinezeljeznicka vozila
(lokomotive,vagoni,vozila za  posebne
namjene istrateska mehanizacija)koja sluze
za
izvrsenjeprijevozaputnika,robe,odrzavanjeinf
rastrukturnihpodsustava,azbog specifi¢nosti
zeljeznickih podsustavau ovom podrucju je
najizrazenija potreba za unificiranoscu svih
podsustavainjihovihelementa zbog
interoperabilnosti,vezeizmedu
pojedinihvozilai formiranja
velikihprijevoznihjedinica.VVodniprometima
velike prijevozne jedinice usko
specijalizirane za prijevozodredene vrste
tereta,te je bitna
uskladenostbrodova,teglenica i drugih
plovnih prijevoznih objekata sa
infrastrukturnimkapacitetima u  lukama

iterminalima, sredstvanavigacijei
komunikacije.
Prometns sustav prometna nfrastruktura prometna suprastruktura

Prom. putovi: autoceste, ceste

Obyektr:  kolodvort stanice, RTC voaila, spcijala vozi
Cestov _ S mehanizactja, prereajna
Uredaj: naplatne postaje, svjetlosns uredaji 2 mehanizacij

regulactu 1 usmyeravame prometa

automobili, kamioni, kombi

Prom. putovi: kolosyek 1 pruzt pojas lokomoftve, vagont, vozila

o |Objekir kolodvor, stanice, RTC nposehneamjese,
Zeljermtki — ' dizalice, kranovi, prekreajna
Uredajt: signalno stgurnosas ureda, kontakina melanizacija

mreZa, telekomanda

Prom. putovi: rtjeke, kanalt, jezera, mora brodovt, barZe, teglentce,

Vodai Objektr: luke, pristanista, fermunali nelmnizacia

Ureda: radiokonmmntkacrjsk: uredajt, odasljact

dizalice, kranov, prekreajna

Tablica 1.Prometna
infrastrukturaiprometnasuprastruktura,lzvor:aut
or

4,
OPTIMIZACIJAPROMETNIHSU
STAVASASVRHOMZASTITE
OKOLISA

Svakiprometnisustavsesastojiodprometneinf
rastruktureisuprastrukturekojebitrebale
bitidimenzioniranesukladnostrategijipromet
nograzvitkaiprometnepolitikedrzavena

¢ijemse teritoriju nalazi, to bitrebalobitiu
skladu s odrzivimrazvojemprometnih
sustava, gospodarskim razvojem i opcenito
u sluzbi stanovnistva. Zemlje u tranziciji
pokusavaju dosticirazvijenezemlje
usvomokruzenjuusvimekonomskogospodars
kimpodrucjima,pa

takoiusegmentuprometa,stoga se
ukljucujuuve¢ izradene iodredenestudije
iprograme izgradnje
prometnicausvimprometnimsustavimaprema
unaprijeddefiniranimkoridorima  koje su

postavile razvijene zemlje sa
2Zraéni promet
6%
| Kombinirani promet
Morskl | rijeéni promet | 0%

5%

Zeljezniéki promet
21%

Ceste | Cestovni

promet
68%
svrhomprometnog povezivanja
W Kombinirani promet _
10%
Zradni promet _
5%
Ceste i Cestovni
promet
40%

Morski i rije€ni
promet
20%

® Zeljeznitki promet
25%

sageografskim podruc¢jimaod ekonomsko
gospodarstvenoginteresa.

Prometni sustavi svojom izgradnjom i
eksploatacijom trajno utjecu na  okolis,
ljudsko zdravlje, kvalitetu zivljenja, kakvocu
zraka,eko sustavei prirodneresurseistanista.

Slika 1:Planirana ulaganja u
prometnuinfrastrukturu u
RHiostvarenaulaganja u 2009.god.

Iz grafikonanaslicil. VidljivojedaseuR
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Hrvatskojodstupaod strategijeizgradnje
prometne infrastrukture,a podaciunazad 20-
takgodina imaju jo§ negativnijipredznak za

EIB worldwide transport investments 1996-2005

15.8%

17.0%

3.4%

O \

Air

M Roads
Rail
Intermodal

W Shipping
26.8% 36.9% Urban public transport
sve graneprometai
njihoveinfrastrukturesustaveosim
cestovnogprometa.

EIB EU-15 transport investments 1996-2005
0%

4% ~ 179% Air

19%
M Rail

Road

I Urban
Public

Transport

2% T~ M Shipping

Izslijedecihslikaigrafikonavidljivaje
strukturaulaganjauprometnesustaveinjihovu
infrastrukturunasvjetskojrazini,uEU-
15,kaoiuzemljamautranziciji
sredisnjeiistocne Europe.

Slika 2:Ulaganja upodrucje transporta
nasvjetskojraziniod 1996 do2005. god.

Slika 3:Ulaganja upodrucje transporta u EU-15
od 1996 do 2005. god.

Izpodataka, slika 2. je vidljivo da ve¢ na
svjetskomnivou postojirazlika u
velic¢iniulaganja u prometne sustave,vec¢

prema  potrebama  kapitalaiekonomskih
zakonitosti,stupnjuizgradenosti
prometnica,kaoipotreba za

njihovimodrzavanjem.Kada se podacisa slike
2.Komparirajusa podacima sa slike 3.vezano
za ulaganja uprometnuinfrastrukturu zemlja
utranzicijividljiva je razlika u strukturi tih
ulaganja, izvoru sredstava i financiranja kao
i vrsti sredstava. Veca
ulaganjaupojedinegrane
prometa,tjnjihovuinfrastrukturuneznace
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nuznoiveciekonomsko
gospodarstvenirastzemlje
nacijemteritorijuserastdesava.Naprotivveca
ulaganjau cestovnu
infrastrukturuznacevecakreditnazaduzenjatih

EIB transport investments 1996-2005 in central and eastern Europe
10.61%- 5./5%

0.83%—.

Air
MW Roads
Rail

20.13%

% Shipping
M Urban public transport
62.69%

zemalja,astudijenatemeljukojihjedonesena
odluka o ulaganju iizgradnjiprometne
infrastrukture pokazuju
manjkavostiirezultatnije oc¢ekivani.

Slika 4:Ulaganja upodrucje transporta u
sredisnjojiisto¢nojEuropiod 1996d02005.
god.

Nakonsagledavanja pozitivnogucinka
izgradnje cestovne prometne infrastrukture
uvida se da su svi ti ucinci izostali
jergospodarski rast nijepokrenut, proizvodnjai
industrijajeu  velikom padu, cijenegoriva
suprevisoke,kaoitrosarine,cestarine za
izgradene autoceste ne prate socijalno
ekonomske mogucnosti  stanovniStva, a
ocekivani porast PGDP (prosjecni godisnji
dnevni promet)na autocestamanije
dostigaoocekivanurazinu. Previsoka cijena
koristenja autocesta uzrokuje
lizostanakkoristenja autocesta odstrane turista
kojima  je ta infrastruktura bila
namijenjena,ujedno  znacajan  rastbiljeze
gospodarskegrane pruzanja usluga
itrgovine,aline i proizvodnjai
industrija.Negativan ucinak
sedogadaprelaskom

prometanadrzavne,zupanijskei lokalne
ceste,jer prevelikpromet,kaoiopterecenje
uteziniibrojuvozila dodatnouzrokuju troskove
natimprometnicama.Javljajuseeksternitroskov
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ikojinisuinternaliziraniuprometnim
studijamaikojesnosistanovnistvocijimpodrucj
emseodvijatajtranzitni  cestovnipromet.Tako
dolazidopovecanja broja prometnihnesreca,
zagusenja prometa,povecane potrosnjegoriva,
zagadenja zraka ispuSnimplinovima
utimpodru¢jima.Ujednose zagaduje idevastira
okolis
odlaganjemsmeca,cesticamakojeseodvajajuod
vozila, teizostajusviocekivaniucinciprema
prometnoj politici izstudija, ato su:

— ciljano planiranjei

upravljanjeprometnim tokovima,

smanjenjestetnogutjecajaprometanaokolis

— povecanjesigurnosti u prometu

— povecanjedjelotvornosti

prometnogsustava

— kompenzacijaposljedicaderegulacijei

liberalizacijetrzista

Zeljeznickiivodniprometzarazlikuodcestovno
g biljezesmanjenjaulaganjakakou
infrastrukturu tako i u prijevoznasredstava,
kaoizostanak potporedrzaveusvim
tranzicijskim zemljama,iakosutograne
prometa  koje  imajumanje  troSkove
ueksploataciji,koje manje
zagadujuokolis,inisuograni¢avaju¢i¢cimbenici
ekonomskogospodarskograzvojaistetnogekol
oskog
utjecajanaokoliSikvalitetuzivljenjaunaseljeni
mpodru¢jimaiprirodnim
staniStima.Cestovniprometnisustaviziskuje
izgradnjuvelikihinfrastrukturnihobjekata,
zauzimatri putavisezemljistaod zeljeznickog
zaistiprijevozniucinak,akaouc¢inakimavise
odosamputa vecuemisijustetnihtvarii
zagadenje
okolisa,kaoposredni,eksternitroskovise
pojavljujuprometnazagusenjainesrece,kojisu
znacajniukvaliteti zivljenjalokalnog

stanovnis$tva,podaciopotrosnjigoriva za

pojedine prometnesustave ukazujuda

cestovni promet nemapozitivan utjecaj
naokolis.

Cestovni | Zraéni | Zeljeznicki | Pomorski | Vodni

promet promet promet promet | promet

Potrosnja mfmﬁih ekvivalenata T 65.60 1407 6024 1179
(u 10" tona)

Postotak % 71,70 10,70 5.70 9.90 1.90
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Tablica 2:Potrosnja energije pojedinih prometnih
grana

5. ZAKLJUCAK

Prometna politika istrategije koje se namecu
zemljama utranzicijikrozrazne medunarodne
zakone,ugovoreinorme,kaoiprometnupolitiku
medunarodne  zajednice,ne  sagledavaju
prometnepotrebe zemalja,krozkojesesu
postavljenetraseprometnihkoridorainamecu
izgradnju prometne infrastrukture koja je
cestopredimenzionirana ine povezuje tocke
od interesa zalokalnu zajednicu,a Kkoja
ueksploatacijinece zadovoljavatipotrebe
domicilnog
stanovniStvaigospodarstva.Mogucénostisman;j
enjanegativnogekoloskog ucinka prometnih
sustavajemogucaako sepostavezakonski
okviri zato:
- Promjeneu koristenju
postojecestruktureoblikaisredstavaprome
ta
Uvodenjeograni¢avanjakor
istenjadrzavnih, zupanijskih i
lokalnih cestaipotrosnje goriva
- Poticanje ekonomskim regulatornim
mjeramaboljekoristenjesvih prometnih
sustava
- Povecati iskoristenjeprijevoznih
sredstavai poticati razvoj
kombiniranogtransportauz
subvencije

Zbog

povecanjakonkurentnostigospodarskihsubjek
ataizrazvijenihzemaljakojisa smanjenim
prometnim troSkovima u cijeni svoje robe
ili  usluge uspjesno  konkuriraju
lokalnomgospodarstvukoje je
financiraloprometnuinfrastrukturukoja ga je
ucinila nekonkurentnim.Gradnja prometne

infrastrukture bitrebala
bitiprvenstvenopovezana sa
pozitivnimucincima na

gospodarskoekonomskirastpodru¢jaukojems
egradi,uzminimalne  Stetne  ucinke na
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okolisikvalitetu
tompodrucju,stoga

zivljenja na
jepotrebnostrategije

prometnog razvitka,prometnupolitiku
iprometnestudijedonositiu  skladusodrzivim
razvojem.
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Rezime: Integrisanoupravljanjevodnimsistemimajekompleksan itezakzadatak,koji
obuhvataskupmjeraiaktivnostiusmjereninnaodrzavanjeiunapredenjevodnog rezima, obezbjedivanje
potrebnihkolicina pitke vode,zastituvoda od zagadivanjai zastituodstetnog dejstva voda.Rastbroja
stanovnika iurbanizacija dovode dopovecane potraznje za pitkom vodomiuslugama koje supovezane sa
upravljanjemvodnimsistemima,upravljanjem oborinskim vodama, povecanimzagadenjem i promjenom u

koristenju zemljista. Nasa istrazivanja prikazujudramaticne promjeneustepenuevpotranspircije
oborina,koje odlaze/oticu razlicitimputevima,uzavisnostiodupotrebezem/jista, promjene autohtone
vegetacijeiurbanog pejzaza.ZarealizacijuStrategijejednoggradamozesedonijetiposeban

planupravljanjavodama, kojinacelno sadrzi:razloge donosenja,obuhvaceniprostor,prikaz radova imjera
izplanaupravljanja  vodama,cijije  dioprostor  obuhvacenposebnimplanom,  detaljnije  analize
iprijedlogeradova imjerakojima se posebanplanizvrsava.lntegrisano upravljanje vodnimsistemima u
gradovima je holistickipristupplaniranjuiupravljanjusvim aspektimavodnogciklusa,
kakobisepovecalesocijalne,ekoloskeiekonomskekoristi.U radujedatprijedlogrjesenjaodrzivog
upravljanjaoborinskimtokovmau urbanomokruzenju gradaPrijedora.

Kljuéne rijeci:vodnisistemi,snabdjevanje vodom,oborinske vode, zagadenje vode, upravljanjevodama,
odrzivi razvoj

MODERNWATERSYSTEMS INTHEFRAMEWORK OF
SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF CITIES

Abstract:Integratedmanagementofwater systemsisa complexanddifficulttask,which
includesasetofmeasuresandactivitiesaimedatmaintainingandimprovingthewater regime,providingthenecessary
quantitiesofdrinking water,protectionofwatersfrom pollutionandprotectionfromthedamaging

effectsofwater.Populationgrowthand urbanization lead to increased demand fordrinkingwaterand
servicesthatarerelatedtowater management,managementof rain water,increasing pollutionandchanging
landuse.Our studies show dramatic changes in the levelevpotranspircije rainfall, whichgo differentways,
depending onlanduse,changesintheindigenousvegetationandtheurbanlandscape.Forthe
realizationoftheStrategy ofacity may issueaspecialwatermanagementplan,which generally
includes:thereasonsforitsadoption,coveredspace,presentationofpapersand

measuresonwatermanagementplan,whichispartoftheareacoveredby thespecialplan,
detailedanalyzesandproposalsof papersandmeasurestoseparate the planisexecuted.

| P R R [P R <A R R T PR [ R | PR I P | [ [ [ WIS N


mailto:tanjamilesevic@gmail.com
mailto:rbiocanin@np.ac.rs

Internacionalni univerzitet Travnik Nauka i tehnologija

U danasnje vrijeme nagli razvojindustrije,
saobracaja,trkau  naoruzanju,  hemizacija
poljoprivrede uslovilije
vecupotrosnju,asamimtimivecuprodukcijuotp
adnihvoda.
Otpadnevodebisemoraleukruznitokvratiti
samoonoliko zagadene,kolikojevodni
recipijentsposobanzasamoprecisc¢avanije,ibitita
kvog sastavaikvalitetadaneuticuna kvalitet
biocenozevodnogrecipijenta.

Integrisanoupravljanje vodnimsistemima u
gradovima nase zemlje iokruzenja  je
holisticki pristup planiranju i upravljanju
UvOD svim aspektima vodnim ciklusom, kako bi
sepovecale socijalne,ekoloske iekonomske

_Voda snul kod .. 'gg" koristi. Tradicionalnoupravljanjevodnimciklus
Izuzetnovaznuuloguusvakodnevnomzivotu.( om  podrazumijeva  posebnoupravljanje
na posreduje uodvijanjuglobalnih

vodosnabdijavanjem,kanalizacijom,plovnimp
utevima i sistemom
odvodnje.Integrisanoupravljanevodnim
ciklusom integrise planiranjetin  sistemai
Startegijaupravljanjavodama predstavlja
planskidokument,kojimseutvrdujudugorocni
pravciupravljanja vodama ina osnovukoga c¢e
se sprovoditireforme sektora voda,kakobise
dostigli potrebni standardi u upravljanju,
ukljucujuéi organizaciono prilagodavanje i
Tabelal. Znacajvode (primjerulogaifunkcija sistemskojacanje _ _

vodnih ekosistema) stru¢nihiinstitucionalnihkapaciteta na
nacionalnom,regionalnomi lokalnom nivou.

procesa,prenosecisupstance
ipotpomazuciodvijanje
hemijskihreakcija.Voda ne samoda je
znacajna saaspektaocuvanja zivota i zdravlja
svih zivihbi¢a naZemljive¢ injene hemijske
osobineomogucavajuljudimadajekoriste
zauzgojhrane,proizvodnju energije,transporti
kao sirovinu ili pomo¢nu sirovinu u nizu
industrijskih procesa(tabelal). [5]

Uloga Funkcija Primjer
Regulisanje globalne  temperature, | Regulisanje gasova staklene baste,
Regulisanje padavina 1 ostalih bioloski posredovanih | fiksacija ugljen -dioksida
klime klimatskih procesa. globalno/ lokalno ~
Regulisanje Osiguranje vode za poljoprivredu. 1 . U G R OZ E N OST VO D N I H
rezima voda Regulisanje hidroloskog rezima industrijske procese ili transport S I ST E M A
Vodo- Akumulisanje 1 zadrzavanje vode Zahvatanje vode iz rije¢nih tokova.
snabdijevanje akumulacija 1 akvifera
Recikliranje Akunulacija. interno recikliranje, | Fiksacija azota. ciklus kruzenja
nutrijenata procesuiranje 1 nakupljanje nutrijenata N, P 1 ostalih nutrijenata u prirodi . i o - .
Tretman Povrat mobilnih nutrijenata i uklanjanje ili | Tretman otpada, kontrola zagadenja. H | d rOlO Slel kl USJ e
otpada razgradja viska nutrijenata 1 spojeva detoksifikacija v . . .
Proizvodnja Onaj dio neto primarne proizvodnje koji | Izlov ribe. gkoljki. rakova i ostalih Stal an p roces kruze n J a! Obn av I J an J a
hrane se koristi kao hrana Jestivih rijecnih 1 morskih organizama 1Nrivi i 1 11
Sirovine Onaj dio neto primarne proizvodnje koji | Proizvodnja biomase (trske) I p r_I_VI d no g g,u b IJ e njva . VVO d en aZe m IJ| y
_ |scopikosirovioa _ - kojiomogucujeodrzavanje zivota.Ciklusje
Rekreacija Osiguranje mogucnosti za bavljenje Eko-turizam. sportski ribolov 1 druge . .. .
rekreacijskim aktivnostima sportske aktivnosti zatvorensamou kOI I kOSEposmatl’a nac |J e I OJ
Kulturoloski | Osiguranje moguénosti za nekomercijalnu | Estetske. umjetnicke, edukativne, : H :
nadcaj upotrebu spiritualne vili nauéne vrijednosti p I aneti ' g dj € Sva‘ka kapVOd € ima
svojkruzniput,kojipocinje sa

zemljeiizokeana,prolazi
krozatmosferuiponovosevracanazemljuiuokea
n,aprocesiukljuceniutajciklus su
isparavanje,kondenzacija,padavine,
infiltracijaioticanje.

Izvor:autori

Vecina populacije nije svjesna vaznostivode
kaoresursa,osimuekstremnimsituacijama,kao
Sto su pojavepoplava, susai  drugih

katastrofavezanih zavodu.[1] Uprirodnimuslovima
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RECHARGE AREA

il a Discharge area
.. R

3

Days
Years

Water table

1

GROUNDWATER
SYSTEM

!

vodadjelujeuciklusu,medutim,uurbanimpodr
uc¢jima,taj jeciklus poremecen i ne moze
pokrenuti svoj kruzni tok, $to narocito utice
na podzemne vode.
Punjenjepodzemnihvodaoborinskimvodama,
uprirodnimuslovima mozepotrajatiod

nekoliko danado nekoliko  vijekovau
zavisnosti od dubinenakojoj
senalazepodzemnevode (slikal).
osiguravanjeprednosti kojenebi

postojaleukoliko bi seovi sistemi razdvojeno
razvijali. [3]

Slika 1. Punjenjenivoa podzemnihvoda
oborinskimvodama (vremenskiokvir)

Ruralna podru¢ja i podru¢ja  bogata
vegetacijom, omoguc¢uju bolju i brzu
infiltraciju

oborinskihvoda,zarazlikuodurbanihpodrugja.
Urbanavodaje zagadena,nemozese
infiltriratiuzemljuzbogpoplocanihinepropusni
h  povrsinaibrzoseprikupljaiispustau  javni
drenazni sistem, neostavljajuci
vrijemezaisparavanje.

Takode,urbanizacija  jeizazvala zamjenu
vegetacijskihpodrucja nepropusnim
betonskim tlom,visokimzgradama,cestama i
parkiralistima,stojerezultiraloporemecajima
prirodnog
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hidroloskogciklusa.Konacno,tonegativnoutic¢
enapodzemnevode, vodosnabdijevanje,
kvalitativno i kvantitativno stanje
recipijenatai naurbanu klimu.

2. VODAUGRADOVIMA

Na globalnomnivou,klimatske  promjene
izazivajusve  ceS¢e  ekstremneklimatske
dogadaje.
Takode,rastbrojastanovnikaiurbanizacijadovo
dedopovecanepotraznjezapitkom vodom i
uslugamakojesu
povezanesaupravljanjemotpadnimvodama,upr
avljanjemoborinskim vodama, povecanim
zagadenjem, promjenomukoristenju zemljista.
Potrosnja vode zavisiod
dostupnostiicijenivode,klimi,
standarduiindividualnimnavikama®.
Potrosnja vode je 1 indikatorstanjasistema
zavodosnabdijevanje
jerukljucujeigubitkevodeodvodozahvata  do
potrosaca,ali i  gubitkeu  sistemimakod
potrosaca. *Klasifikacijavodaugradovima:

1) Pitkavodazasvakodnevnu upotrebu u
domacinstvu i u industrijskoj proizvodnji

2) Otpadnevodei sivavoda

3)
Oborinskevodekojetrebaispustitisatvrdinpovrs
ina(krovovi,ulice)isprijecitipoplave ili
njihovozadrzavanjena ulicamai
nepropusnimpovrsinama

4) Prirodnavodnatijela(npr,
potoci)

5) Umjetna vodna tijela idruga obiljezja na
otvorenimprostorima koje doprinose estetici
gradova,poboljsavajumikroklimu,smanjuju
prasinuizagadivacezraka,tepruzaju
mogucnosti za rekreaciju

rijeke, jezera,

13Premapodacima(WHO)minimalnadnevnapotrebavode
za jednogcovjekaiznosiS0litara.

14Potroénj avodejevecaugradovimauzemljamakojeostvar
ujuvecinacionalnidohodak.GubitcivodeuFederacijiBiHs
uuprosjekuoko67,4%,auRepubliciSrpskojoko52,2%.
IstrazivanjejeprovedenouBiH
(IHGF,2010),iobuhvatiloje20 opstina.
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Otpadnevodebisemoraleukruznitokvratiti
samoonoliko zagadene,kolikojevodni
recipijentsposobanzasamoprecisc¢avanje,ibitita
kvog sastavaikvalitetadaneuti¢una
biocenozuvodnog
recipijenta.[2].Zagadivanjepodzemnihvodaige
oloskesredinemorase
posmatratikaosastavnidioukupneproblematike
zastiteiocuvanjazivotne sredine.Cilj
integrisanog
upravljanjaukljucujepostizanjeupravljanja
ipoboljsanjekvalitetevode,
vrednovanjeoborinskihvoda
kaoresursa,zastitaekosistemaidoprinos

zdravljulokalne zajednice.[4]. Pristup
adekvatnimkolicinamavodedobrog
kvalitetajeodsustinskog znacaja  zaljudsko

zdravlje. Produktivni slatkovodni ekosistemi
su  kljucni  zaopstanak mnogih  biljnih
izivotinjskih
zajednica,anezagadenivodniekosistemipruzaju
nizuslugaljudimasirom svijeta.Odrzavanje
kvaliteta vodnihekosistema je povezanosa
ocuvanjemljudskog blagostanja koje direktno
zavisi od oc¢uvanja integriteta i «zdravstvenog
statusa»vodnih ekosistemakoji im osiguravaju
hranu i ostaleproizvodeneophodnezazivot.[7]

3. INTEGRISANO
UPRAVLJANJE VODAMA

Integrisanoupravljanje vodama je
holisti¢kipristupplaniranjuiupravljanjusvimas
pektima vodnimciklusom
kakobisepovecalesocijalne,ekoloskeiekonom
skekoristi.Tradicionalno
upravljanjevodnimciklusompodrazumijeva
posebno upravljanjevodosnabdijavanjem,
kanalizacijom,plovnim  putevimaisistemom
odvodnje.Integrisanoupravljanevodnim
ciklusomintegrise  planiranje  tihsistema
iosiguravanje prednostikoje ne bipostojale
ukoliko bi seovi sistemi razdvojeno razvijali
(tabela2).

Tabela2.
Funkcijetradicionalnogiintegrisanog
upravljanjavodnimresursima[6]

Funkee | Troccoe vesmprajn |~ oo el

Vg, Gl 1| Do e
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Ogranicenja | upravljanje  poplavama v cilju | Vise svihe za vodw: prevoz, rekreactja,
sistema ekonomskog  rasta, rasta | mikroklima, energja, proizvoduja hrare, itd.
stanovaistva i zastite zdravlja

Prilagodjivo, integrisano, odczivo upravjanje

Pustup Optimizacyja svih pojedinacnih | ukupnmn vodmm  ciklusom,  osmusheno da

upravljanju | konmponenti vodnog ciklusa osigwra vise mivoa ofpornosti na buduce
niefzvjesnosti, uz povecanje dobrabiti zajednice.

Usko  usmyerene  tehmicke 1 | Inferdisciplinami pristup.

Ekspertiza | ekonomske discipline Ukljucivanje socijalne, telmicke, ekonomske
sfere, dizajna, ekoloske sfere, itd.

Pruzanja | Centralizovan, linearan 1 uglavnom | Razliéita,  fleksibilnia  rjefenja  (tehnicka,

usluga telnoloski 1 ekonomski utemeljen | socijalna, ekonomska, ekoloska rjesenja).

Uloga Vlade upravljaju vodom v ime | Infegrisano upravljannje  vodnim sistemima,

javnosti | lokalne zajednice izmedu vlade, poslovne i dmstvene zajednice

Rizik Rizik regulisu i kontrolisu vlade | Rizik je podijeljen

Integrisano upravljanjevodnimresursima
uklju¢uje multidisciplinarnipristup rjesavanju
problema kojise bazirana
razli¢itimnauc¢nimdisciplinama. Integracija
razlicitih disciplina
omogucujesveobuhvatnosagledavanjeirjesava
njeproblemanaslivnom podrucju.

Pri dostizanju ciljeva integrisanog
upravljanja vodnim resursima potrebno je
poznavati  kriterije  kojiuzimaju  uobzir
socijalne, ekonomske iprirodne
uslove:ekonomska efikasnost koristenjavode,
pravi¢nost u raspolaganju vodom i ekolosku
odrzivost.

Integrisani  pristup  podrazumijeva i
jedinstveno  upravljanje  povrsinskim i
podzemnim

vodama,kaoikvantitativnimikvalitativnim
karakteristikamavodnihresursa.Resursi
podzemnihvodanemogusepromatratiodvojeno
odpovrsinskih, zbogjedinstvenosti
hidroloskog
ciklusakojiihpovezuje.Integrisano
upravljanjevodnimresursimatreba
posmatratikaokontinuiraniproces,koje se
odvija ciklicno,a ne kaoaktivnostkoja se
odvija jedanput i kojajelinearnapo svojoj
prirodi (slika2).

Postavljanje nacionalnevizije
ipolitike,klju¢noje za definisanje
principaismjernica budu¢ih akcija
usektoruvoda,kaoismjernica za

procesplaniranjaintegrisanog
vodnim resursima.

upravljanja
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Slika 2. Osnovnikoraciu provodenju ,, Integrisanog

upravljanja vodnimsistemima

INICUACUA
PROCESA
MONITORING

1 EVALUACUA
PROCESA

IMPLEMENTA
CluA

Kako bi
odgovarajuceakcije,
veomajeznacajnosagledati
situacijuusvimoblastimaodznacaja
zaupravljanjevodama.Uovojfazi
seidentifikujusve
prednostiinedostacipostojeceg
sistemaupravljanjavodama,stojeosnova
zaodredivanje ciljeva upravljanja vodama. Na
osnovuanalizeproblema,definise sestrategija.
Prvikoraku izradistrategije je
postavljanjeciljeva za planupravljanja
vodama. Ciljevitrebajuda budu postavljeni

UTVRDITI
vizuu/

POLITIKU

ANALIZA
PROBLEMA

PRIPREMA
STRATEGUE

semogledefinisati

postojecu

realno. Na osnovu postavljene vizije,
identifikovanih  problema I utvrdene
strategije moze  se  pripremiti plan

integrisanog upravljanja vodnim resursima.
Plan je potrebno implementirati kako bi
sepostigli postavljeni ciljevi i
dostiglazacrtanavizija.

Implementacijapodrazumijevasprovodenjeraz
ligitih pravnih i institucionalnih aktivnosti,
kao iaktivnostiupravljanja vodnimresursima
kojisuutvrdeniuokviruplana. Pracenje
implementacijeplananeophodanjekorakkakobi
semogloutvrditidaliseupravljanje
vodnimresursima  sprovodiu  skladu sa
planom,te da lisu potrebne imoguce
korekcijeu aktivnostimanaimplementaciji, ili
jepotrebn korigovati sam plan.

U pogledu odrzivosti odnosa izmedu
gradova i drustvenih urbanih potreba za
vodom, pokazanoje
davodosnabdijevanje,kanalizacionisistem
isistemiodvodnjeoborinskihvoda,
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trebadazadovoljepotrebeurbane
aglomeracije(slika3).
odnosaizmedu

Slika3.llustracija gradske

upraveiurbanih potreba za vodom

radskl
vodovod

) Menadiment | Zhrinjavanje | Hidrologija | Upravljanje JEATTHET
Pitkavods | - otpadnih | s voda | padavina | Svimvodnim [SPFEEON
voda resursima
Tehnitka Smanjetle | popoigano | grada Ll
voda ridkaod | gganige vitja

kiénih
poplava Ekolosko | vodnisistem [ LT1IE0S
dravlje socijalna
udobnost
Socijalna
interakeija Angalman
Rekreacija Medugene-
racijska
Estetika Jednakost

Ovakoefikasnim upravljanjemvodama
nastojiseosiguratidovoljna koli¢ina kvalitetne
pitke vode za javhovodoshabdijevanje
stanovni$tva,neophodnakoli¢inavode

odgovarajuce kvalitete za razlicite
privrednepotrebe,zastita zivota
ljudiimaterijalnihdobara odstetnog

djelovanjavoda,tepostic¢iio¢uvatidobrostanjev
oda zbog zastitevodenihiovodi zavisnih
ekosistema.

4. SAVREMENIZAHTJEVI ZA
PITKOM
VODOMUGRADOVIMA

Odrzivivodnisistemje

vazanelementinfrastrukture gradova

kojitrebada buduekoloski zdrave sredine.

Gradovisa vodno odrzivimsistemom, nazvani

»Water Sensitive Cities”, su bazirani

naslede¢im principima:

1) Snabdijevanje
vodomseobezbjedujeizvecegbrojacentr
alizovanihidecentralizovanih  izvora,
pri ¢emu se pored tradicionalnih
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centralizovanih, u isto  vrijeme
ravnopravno koristei
recikliranavoda,sakupljeneoborinskevo
dei desalinizacija;
UrbanavodnaBinfrastrukturaimavisestru
ku
namjenuisluzizapoboljsavanjezivotne
sredinegradova:
zelenepovrsinesluzezaodbranuodpoplav
aaliizaprecis¢avanje
zagadenihoborinskihvodaiotpadnihvoda
i timedoprinoseuljepsavanjugradova,
poboljsanju mikro klimei Stite rijekei
jezeraod zagadenja;

2)

3)
Gradskostanovnistvoimaizgradenukulturuzivl
jenjakojapodrzavaekoloskeprincipe:
krozedukaciju i  demokratsko
odlucivanju.

ucesceu

Istrazivanje o postizanju odrzivosti u sektoru
voda u Australiji,"dalo je tipologiju
Htranzicijedrzava®,
premagradovimasaodrzivimvodnim
sistemimag(slika4).

Slika 4. Tranzicijaiztradicionalnogsistema
vodnogupravljanja ugradovima

SOCIALNI | POLITIEKI UTICAII

Obezbjedenj p Il 0Odb
pitke vode zaraza od poplava
e ——]
‘ Gradski Gradshi udvodni nak
vodovod Eapall
—

INZINJERSKA RIESENJA

‘Adaptacija
Vodni na
promjene

Ekologija
urbanih
vodenih

resursi
dostizu
svoj limit

kilme &

tokova

Ciklus vode u'FTEREREVERTY
gradu

sistemi u
okviru
ekoloski
zdravih

Integrisani
urbani
vodni
sistemi

Sistemi za

pr
otpadnih i
kiZnih voda

D ———

Blakosuistrazivaci
pazljivonaglasilidagradoviimajujedinstvenedrustveno-
politicke ibio-fizicke
karakteristike,tipologijapokazujekolikorazli¢itihelemen
ata(pokretac¢a),moguimatiuticajna funkcije
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Postizanje sigurnostivodosnabdijevanja,
smanjenje rizika od poplava, ocuvanje
prirodnih ekosistema ismanjenje

urbanihpritisaka,postizese
krozsaradnjutrisegmenta:odgovorana
klimatskepromjene, odgovoranarast
populacijeiurbanizaciju, ali i poboljsanje
ekonomskih i
institucionalnihuslova.[8]Ponovnokoristenje
vodejejedanodkljucnihelemenataza
povecanjeraspolozivostivode, odnosno
zaocuvanjeodrziveupotrebevodnih resursa.

5. PRIJEDLOG
RJESENJAODRZIVOGUPRAVLJ
ANJA OTPADNIMI
OBORINSKIMTOKOVMA
ZAGRADPRIJEDOR

Snabdijevanje naselja vodom, kanalisanje
oborinskih 1 precis¢avanje upotrebljenih
voda, mogusesmatratinajvaznijim
urbanimproblemomupravljanjavodamagrada
Prijedora.
Komunalneupotrebljenevode®®sadrzeurin, feka
lijei sanitarno upotrebljenevode, kao i vode
odispiranja toaleta, zatimtoaletpapir
idrugevrste otpada kojidospijeva
ukanalizacioni sistem.[9]Otpadne
vodepredstavljajusanitarno-
higijenskuopasnostisadrze eutrofikacione
materijeu obliku fosfora,organskih materijai
azota.”’

Unapredenjeodrzivogupravljanjaurbanimotpa
dnimvodama,podrazumijevadva bazi¢na
principa: decentralizaciju sistemakomunalnih
vodai upravljanjeoborinskim vodama.

'*Komunalneupotrebljenevodesemoguklasifikovatiprem
avrstii mjestunastajanjana:(a)Sivavoda
(kuhinja,kada,tus,masinazapranjevesaisudova),(b)Crnav
oda(fekalijeiurinsavodomodispiranja), (c)
Zutavoda(urin;posebantipWCsolje)i(d)Braonvoda(crna
vodabezurina).
Y"Sajednestranetematerijeprouzrokujuproblemeurijekam
aijezerima,doksusadrugestranekorisneu  poljoprivredi.
Azot(N),fosfor(P)ikalijum(K)izotpadnihvodamoguzami
jenitivjestackodubrivo,aorganski
materijalpovec¢avasadrzajhumusaobradivihpovrsina
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5.1. Decentralizacija sistema

komunalnihvoda

Jednoodmogucih,sanitarno-ekoloskihrjesenja
jedecentralizacijagradskihnaselja,odnosno
decentralizovana obrada
otpadnihvoda.Decentralizovanisistemiobrade
posebnosu primjenjljiviu  manjimnaseljima,
novimnaseljima iu
manjimgradovima.[12]Stambeniblok ili  dio
naselja, mogu imati zasebna postrojenja za
preciscavanje otpadnih voda iz
domacinstva.Zapostavljanjepostrojenjazaobra
du otpadnih vodanetrebamnogo prostorajer
suovakva postrojenja mala jer
jeivolumenotpada unaseljumanjiuporedenjusa
nivoom ¢itavoggrada.U poredenjusa
centralizovanimsistemom,potrebnoje
dalekomanje vode jer otpad ne
prenositi  jako daleko. [10] Biolosko
proci§cavanje otpadnih voda
podrazumijevakombinacijuprirodnihprocesait
ehnologije.[13]Procesikojiseodvijaju u
spremnicima za bioloSko proc¢is¢avanje sli¢ni
su procesima samociscenja vode, ali
zahtijevajuznatno ~ manjevremenaiprostora.
Bioloskimpro¢is¢avanjemuklanjaseoko70do
90% ukupne suspendovane iorganske
tvaristoovimuredajima osigurava
sirokuprimjenu.. Najveci
zapreminskidiokomunalnihupotrebljenihvod
a predstavlja ,siva“ voda kojise ipak
moraprecistiti.Zbog
togajepostupakseparacijeurinasamounapred
enjeklasi¢nog
kanalizacionogsistemausmisluodrzivog
upravljanjaurbanimotpadnimvodama.Svrha
savremenihuredajazaseparacijuurinajeizdvaj
anjenutrijenatakaostosufosfor,azoti
kalijumna samommjestunastajanjatakodase
mogukoristitikaokoncentrovanodubrivo,jer
ne sadrzeekoloskistetne

treba

materijeinisurazblazeni ,,Sivom*
vodom.Urinjecistrastvor ~ nutrijenata  sa
vrloniskimsadrzajemteskih metala

ipatogenih organizama. Odvajanje urina,
naravno, ima isvoje nedostatke; WCsolje
iostalielementisistema ne nalaze se na trzistu
i postoje odredeni . kulturni‘
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otpori.Odvajanje urina ne rjesavasve
probleme precis¢avanja otpadnih voda jer se
nakon odvajanja idalje mora precistiti
,Lbraon 1 ,siva“ wvoda. Sistemi za
separacijuurina
predstavljajudopunukakonovihtakoipostojeci
hsistema za otpadne vode,a
prednostisuutomesto
sesmanjujegubitaknutrijenataipovec¢avamogu
¢nostzaokruzenja nutrijentnogciklusa.*®

5.2.Upravljanjeoborinskimvodama

Upravljanjeoborinskimvodama,zahtijevainte
gracijunizamjera(ARMCANZ/ANZECC,
2000), (slika5).

Slika 5.Mjereintegrisane upolitikuintegrisanog
upravljanjaoborinskimvodama

Planiranje koristenja __
zemljista i voda
Politika, planiranje

Propisi ——t i projektovanje

Urbani dizajn —

Upravljanje —

zemljistem Najbolje prakse

za upravljanje
oborinskim
vodama

Izvrine
radnje

Kontrola resursa T

Obrazovanje i
jatanje svijesti

Tretman —_—
oborinskih voda

Strukturne kontrole /
Mijere upravljanja —
u sistemu

Upravljanje
tokovima

Kaoprvo,inovativanpristupupravljanjapovrsin
skimioborinskimvodama oslanjasena
naceloda treba
planiratiiprojektiratiodvodnjupoprirodnomnac
inuoticanja,odnosno upravljati oborinamana
izvoru ravnomjernim usmjeravanjem na
decentralizovanemikro- sistemeodvodnje,
koristecise tehnikama projektovanja koje
predvidaju retencioniranje, infiltraciju u
podzemlje, evaporaciju, i filtraciju.

Drugavaznakarakteristikajedaseplaniranjeupr

®*Meduprvima
uEvropiuSvedskojjerealizovanistrazivaéno-
razvojniprojekatseparacije
jednostavnijaobradafecesa(izmeta)putemsmanjenjakoli
¢inete¢nostiu otpadnommaterijaluiztoaleta.
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avljanjaoborinskim vodamavrsi na
hijerarhijskinacin. Tose postize takoStose
prvoispitujuuticajna nivousliva,a zatim se
prelazi na  ispitivanje  uticaja  na
uzemslivnompodru¢ju, slijedinivonaselja ina
krajuna nivouispusnogmjesta.Uredaji
zaupravljanje oborinskimvodama
seinstaliSunanivo naseljailinivou
mjesta,pogonailipostrojenjaucilju  odrzivog
stambenog,poslovnog, industrijskog i
institucionalnog razvoja. Srednji nivo
planiranja upravljanja oborinskim
vodamaseodnosi na aktivnosti povezivanja
razlicitih sistema.

Trece, planiranje upravljanja oborinskim

vodama je usko povezano sa resursima,
koristenjem  zemljista i strateskim
planiranjem  zajednice. Koristenje terena i
prirodnih

drenazakaoelementadizajnajesastavnidioza
stvaranjehidroloskifunkcionalnogpejzaza.
Planiranjei razvoj infrastrukturepremaprirodi
terenacesmanyjiti koli¢inu zadrzavanjavode.

Cetvrto,efikasnofunkcionisanje uskoje
povezanosafunkcionisanjem drugih
infrastrukturalnin ~ sistema u  gradu.
Neuspjehujednom  sistemu (ili njegovom
dijelu) moze
izazvatilanacneuspjehaudrugimsistemima,npr.
Jdistribucijaelektroenergetskog sistema se
mozesmanjititokompoplaveilioluje zbog
jakog vjetraijakihoborina,stomozeuzrokovati
neuspjeh  u radu sistema crpnih stanicai
sistema odvodnje. [14]

5.2.1. Rjesenjeutretmanu
oborinskihvoda uPrijedoru

Trenutniinstalisanikapacitetijavnog
vodovodnog sistemanisudovoljnidaobezbijede
dovoljnovodosnadbijevanjecakiunormalnim
uslovima.[11]Uljetnimmjesecimapostoji
redukovanosnabdijevanjepitkomvodom.Stalne
suredukcijenapodrucjugrada.Ovosu

samonekiodobjektivnihrazloga
zbogkojihbitrebalooborinske
vodeinjihovokoristenje  u  tehnickesvrhe,
shvatiti kao vazan resurs koji bi doprinio
ukupnoj odrzivosti.

Oborinske vode unaseljima se
najvecimdijelomprikupljajuprekoasvaltnihpovr
Sina i krovova,i bezpreciscavanja

zavrsavajuugradskommjesovitomkanalizacion
omsistemu,a  kasnije u  rijeci  Sani.
Sistemodvodnje oborinskih voda nije odvojen
od sistema  odvodnje  otpadnihvoda.
Postojecikanalizacionisistem
jezastario,neodrzivi zahtijeva rehabilitaciju.
Oborinskevodesenesmatraju vaznim resursom
(slikab).

Slika 6. Dijagram oborinskih tokova u gradu
Prijedoru

Vodonepropusne povriine Propusne povriine |

Cestel Slobodna

vegetacija
I
I
P - - — -
———————————— et PEEEE

Nepropusne

Krovovi | popioane povrine stijene
1

Parkovi, vrtovi |

Kanalizaciona
mreia

! I

| I

1 |

! |

} | '
1 |

! |

Otpadne | -
! I

vode
------ R R e prp——

! Ji}

{ Povriinska voda [ Podzemna voda J

Postojecisistemiprikupljanja oborinskih voda
uPrijedoru, izbacuju viskove vode ukanale iz
kojih se voda dalje izbacuje u rijeku bez
prethodnog tretmana. Svake godine ogromne
kolicine oborinskih  voda izbacuju se
kroztradicionalne sisteme drenaze i zavrsavaju
u  kontaminiranimprirodnimvodotocima u
kojima se nalazivelika kolicina rastopljenih
zagadivaca.Jedno od mogucih sanitarno-
ekoloskih, odrzivih rjesenja, podrazumijeva
uspostavljanje sistema prikupljanja oborinskih
voda (slika 7).0Oborinska voda se prikuplja na
licumjestaispremaza kasnijekoristenjeilise
infiltriraupodzemnaspremistaizkojihse

kasnijemoze crpiti.Naovakav nac¢in smanjuju
segubitci oborinskevodekojapadas krovova,
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kojasenakupljanacestii kao rezultat

sedobivatehnicki ¢istavoda.

Slika 7. Odrzivo upravljanje oborinskim
tokovmaiiurbano okruzenjegrada
Prijedora

PADAVINE

Vodonepropusne povrsine ‘ Propusne povriine

Cestei Nepropusne Slobodna ‘

| poplotane povriine stijene vegetacija
1 1 1 1
|
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Odvojeni sictami

‘ Krovovi Parkovi, vrtovi !

Kembinovana kanalizaciona

mrefa povriinskih voda

| i kanalizacije

KoLbInira ni
kanalizacioni
prelijevi

Tretman
oborinskih
voda

7 ' 1
J} [ Podzemna voda ]

Otpadne
vode -
tretman

I o e e e =

e
Yy
]
s
Iy
Iy
1y
Ty
1

PovrSinska voda

Najvecapreprekaza

sakupljanjeoborinskihvodainjihovuupotrebu,n
astajezbognedostatka javnog prihvatanja i
jasnih regulatornih  smjernica u vezi s
hemikalijama i potencijalno
prisutnimpatogenima,kojibiostaliuoborinskim
vodama prije upotrebe.Medutim,
sakupljanjeoborinskihvoda mozeda
sesprovodisadanasnjimtehnologijamanaefikas
ani bezbjedan nacin.

ZAKLJUCAK

Glavni problemi u upravljanju vodamaugradu
Prijedoru proizlazeiz: intenzivneurbanizacije,
klimatskihpromjena,loseprojektovanog
sistemavodosnabdijevanjaislabog odrzavanja
sistema odvodnje. Oborinske vode, odvode
seu javnu kanalizaciju te stoga nepostoje
zakonodavni, financijski ni institucionalni
okvirizaupravljanje.

Zauspostavljanjeoborinskogsistema kao
odrzivogalternativnogizvoravode,  trebamo:
dentifikovatifizicke,hemijske iboloske

opasnostikoje mogubitiprisutne uoborinskim
vodama, procijeniti rizike na  osnovu
opasnosti izlaganja i dati smjernice o tome
kako izgraditi odrzivei
sigurnesistemesakupljanjaoborinskevode. Da
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bivodovodnisistemimoglidazadovolje
potro$nju,morajupostepenomijenjatisvoje
prioritete:umjestostalnog
Sirenjaiotvaranjanovihizvorista,trebadaseokre
cuprema unutrasnjimrezervama:
(a)smanjenju

gubitakaizmreze'®i(b)smanjenju neracionalne
upotrebe vode kodsvojihpotrosaca.Na
tajnacinbise povecala iekonomska efikasnost

vodovoda. Nekaod riesenja,
podrazumijevaju:donijetipoliticke istrateske
odluke kojimabi se potaknule dugorocne
aktivnosti, poput promjena  u urbanom
planiranju, prilagoditi

zakonskeregulative,utvrditinadleznosti,
osiguratistalneizvorefinanciranja,osposobiti
komunalnei drugesluzbei edukovati
stru¢nekadrovei javnost.
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INSTITUCIONALNASUSTINA KONFLIKTAIZMEDU
EKONOMIJE | EKOLOGIJE

Mr Milica Delibasié, doktorant,Internacionalniuniverzitet Travnik u Travniku,
Bunarbb, 72 270Travnik, BosnaiHercegovina, Tel. +382 69 902 393,
e-mail: 23.mildel@gmail.com

Safetak:Ekologija  iekonomija se sve vise medusobnopreplicuna  lokalnom,regionalnom,
nacionalnomiglobalnomnivou.U  raduseobjasnjava  institucionalna  sustina  konflikta  koji
postojiizmeduekonomije iekologije ukontekstupotrebe za mnogoboljomzastiromzivotne sredine.Onse
uekonomskojliteraturitumacikaoosnovna protivurjecnostekonomske stvarnosti.

Da bise urjesavanjukonflikta  izmeduekonomije  iekologije  zadovoljio  Paretooptimum,

potrebnojedaseupraksiverifikujudvijehipoteze:prvo,dasehitnoi doslednoprimijene
institucionalnarjesenja,idrugo, dasedosadasnjaformulaekonomskog razvojamoraprosiriti
sajosjednimclanom-odrzivimrazvojem,kojisetakode, posljedi¢noiobaveznomora  zashivati

nainstitucionalnim osnovama.

Kljuénerijec¢i: institucije, ekoloski problemi, Pareto optimum, odrzivi razvoj,korporaciona
drustvenaodgovornost.

INSTITUTIONALESSENCE OFTHE CONFLICT
BETWEENECONOMY ANDECOLOGY

Abstract:Ecologyand economyareincreasinglyintertwined in thelocal, regional, national and global
level. Thepaper explains an institutional essenceofthe conflictthat has long existed between the
economyandecologyin thecontext oftheneed formuch better protection ofthe environment.in
theeconomicliteratureit is interpreted asa fundamental contradiction ofeconomic reality.

In orderto meet thePareto optimum in resolvingconflict betweeneconomyand ecology, it is necessaryto
verifytwo  hypotheses  in  practice:  First,  institutional  arrangements  should  be
urgentlyandconsistentlyimplemented, and second, the current formulaofeconomic development should
beexpanded with anothermember-sustainabledevelopment, which also, consequentlyand necessary,
should bebased on institutional grounds.
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1. Uvod

Sukobekonomskihiekoloskihinteresamozesep
osmatratiianaliziratisraznihaspekata,ali
sesvioniprelamajukrozprizmuneracionalnihlju
dskihuticajanaprirodu,kojizbog profitne
pohlepe dovode donekontrolisane potro$nje
prirodnih  resursa iogromnih  zagadenja
zivotne
sredine.Postavljasepitanje:kakojetobilo
moguce?Ko toomoguciovisedecenijsko
narusavanjaprirodne  ravnotezeizmeduljudii
prirode?Odgovorjesamojedan: deficit
institucija!Nedostatakinstitucionalneregulacij
ekoris¢enjaprirodnog  okruzenjaomogucioje
daseekonomskinapredakostvarujenaracunekol
oskog regresije(katastrofalnog narusavanja
prirode).

Sobziromnarazmatrani
ievidentni(sveveci)konfliktizmeduekonomijei
ekologije,jasnoje da
¢ebuduciekonomskirazvojitekako
zavisitiodekoloskihfaktora,tj.odimplementacij
e odrzivog
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razvojaupraksi.Ekoloskazastitaiziskujuveliket
roSkoveidovodiupitanjegranice ekonomskog
razvojaubuducnosti,jersevecinaprirodnog
bogatstvatrosibezmogucénosti
obnavljanja.Zbog
navedenihekoloskihproblemaiogranicenja,sta
bilan(odrziv)privredni  razvojseunajpstijem
smislurazmatra(Tietenberg
1988,p.559)kaoodnosizmedu zadovoljavanja
sadasnjihpotrebabeznanosenja Stete
budu¢impokolenjima. PouzorunaG.
Myrdala(1973,p.190),kojijedefinisaoprivredni
razvojkao,,nesto Vviseodpovecanja industrijske
proizvodnje... tu se ukljucuje...inivo(kvalitet,
t]. strukturne promjene- prim. M. D.),
institucije, socijalni odnosi i politika”, V.
Draskovi¢ (2007, s. 81) je zakljucio da
privrednirazvojpodrazumijeva,poredekonoms
kog rasta,duzivremenskiperiod,strukturnei
institucionalnepromjeneprivrednog
sistema.Dakle,onjeinstitucionalnepromjeneuk
ljuciou
strukturuprivrednograzvoja.Sobziromdasmop
osliodhipotezedaje navedenustrukturu
danaspotrebnodopunitisaodrzivim
razvojem,krozprizmunjegovemanjeilivece
dobrovoljnosti,pokazuje se neophodnimda se
iunjegovojrealizacijiprimijene stroge
institucionalnepromjene. Jer,tojeoblastkojaje,
najblazereceno,prili¢no“labavo”,oupsteno i
vise deklarativno regulisana ili je cesto
regulisana “samo na papiru”, bez potrebne i
obavezneinstitucionalneobaveznosti.

2.
Institucionalniiekonomskiuzrocie
koloskih problema

Ciljekonomije je uvijek bio zadovoljenje
materijalnih potrebacovekaidrustva ucjelini.
Vremenomsuljudskeidrustvenepotrebesvevise
rasle,kaoitehnoloskemogucnosti,koje
su,ipak,sve viSezavisile
odprirodnihresursa.Zbogtoga suse
prirodniresursisvevise
iscrpljivali.Covecanstvo do nedavno nije
obracalo paznju na problem zastite zivotne
sredine.  Ljudisutezilikonzumerizmu,a ne
cuvanjuprirode.lztoga
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jerezultiraoosnovnikonflikt izmedu
ekonomijei ekologije: privredajetrebaloda
raste,ali taj rast jedovodio do negativnih
uticajaiopasnihposljedicapozivotnusredinu.Al
1,akobiseprimijenioobratanscenario, doslo
bido redukcije iukidanja mnigih proizvodnih
grana, nezaposlenostiidrugih socijlnih
posljedica.Usituacijiaktualnog
demografskogbuma,totakodestvaradodatneive
like
problemezacovjecanstvo.Utrcizaprofitom,razv
ojemizaradommalokorazmisljastaje i
kojajeosnovasvegatoga?Resursi,proizvodi,rob
eienergijasudjeloviprirode.Onastrada
odljudskih(prvenstvenoekonomskih)aktivnost
i. Sve se zgaduje: zemljiste,vode,Sume,
vazduhidr.l
svetoseodrazavanaljude,nanjihovozdravlje.Sv
akegodinesesituacija pogorsava.

Smatra se da jeekonomija glavniuzrok
zagadivanja prirodne sredine.Osnova
antagonizma izmeduekonomije
iekologijejeuprotivurje¢nojprirodiinstitucija:k
akotrzisnog (liberalnog ¢injenja), takoi
drzavnog regulisanjaekonomskih aktivnosti
(nec¢injenja, nesprovodenja zastite).Trzisno
regulisanjejeravnodusnopremaljudskimiekolo
Skimproblemima.Sdruge
strane,drzavnoregulisanjenesprovodisvepotre
bnemjerekojimabisezastitilo prirodno
okruzenje.Usvimdrzavama,bezobziranapoliti¢
kisistem,najvecucijenuimaonosto je
kreiranoodljudskeruke.Cijena  bilokojerobe
procjenjuje sepokoliciniulozenihsredstava u
njoj,kreacije(inovatorstva)ivremena.Trzisna
cijena  prirodnihresursaje  sustinskiveoma
mala
uodnosunagotoveproizvode.Npr.cijenaruda je

vrloniska,dokvazduhskoroda nema
nikakvuvrijednost.Zbog
togabilokojeulaganjeuzastitu
zivotnesredinenijeekonomski (trzisno)

isplativo.

Jedina institucionalna sila koja je sposobna
dasesuprotstavitrzisnomregulisanjuje drzavno
regulisanje.Onoposjeduje  sve  potrebne
idovoljne mehanizme imjere stabilizujuce
povratne
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veze.Medutim,upojedinimsituacijama
(zbogdominacije
vladaju¢ihnomenklatura,kulta
licnosti,neoliberalneekonomskepolitikeisl.),dr
zavnoregulisanjetakodeispoljavasvoju ,,zed*
za jac¢anjemistvaranjemprofita
pobilokojucijenu. Pa ipak,drzavnoregulisanje
je mnogoosjetljivijena
zivoteisudbineljudi,njihovstandardidr.Mozdai
zbog ,.kupovine* socijalnogmira.

Zbogsvegatogasuinstitucijetrzisnogidrzavnogr
egulisanjacestosuprotstavljeniuodnosu na
ekoloskeprobleme.Naravno,drzavakaosila
iznaddrustvaje sustinskiuvijekjacaod
trzista,pajeumogucénostida,kadgodtozeli(ilimo
ra)amortizujedevijantnetrzisnenamjere
ipritiske(tzv.fijaskoilizatajivanje).Zbog
togasudanassvenadevezane zaocuvanje
prirodnog
okruzenjausmjerenepremadrzavnomregulisanj
u,odnosnoprema institucionalizacijiodrzivog
razvoja.Ali,umnogimdrzavama,posljednjihdec
enijaje institucijadrzavnogregulisanja
znacajnoizgubilasvojepozicijepod
naletimaneobuzdanog i pogubnog
neoliberalizma,kojikontinuiranoispoljavazahtj
evezanekontrolisanommoci trzisnog
regulisanja,doprinosisirenjunetrzisnog
bogacenjapovlasc¢enihgrupaipojedinacai
uzrokuje velika socijalna raslojavanja
stanovnistva,urusavanje
privrede,nezaposlenosti
pauperizaciju.Zagovornicineoliberalizma
suuglavnominteresnoorijentisanipoliticari,
ekonomistiinjihovilobisti,kojisupostalinedodir
ljivimonopolisti(kojima nikone moze
konkurisati!).Otuda zivotniiinstitucionalni
paradoks:netrzisno(kvazi-neoliberalno)
obogacenipojedinci  zagovarajuapokalipti¢ne
trzisne principe!lUpravoonikojisuna razne
nacine,,prihvatizovali“drzavnu  imovinu i
zloupotrebili instituciiju drzavnogregulisanja.

Znacajandioprirodnihresursa  razmatra  se
kaoopste dobro,koje nema cijenu,pa se
nemilosrdnoeksploatise.Zatopojediniautorika
oinstitucionalnorjesenje  nude  uvodenje
zakonskih ogranic¢enja iliposebnih poreza,
kojima bise kompenzovale greske sistema
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obrazovanja cijena
isprijeciloneracinalnokoris¢enje
prirodnihresursa,kaoikoriséenje
alternativnihresursa lizvora

energije.Ekoloskirazvojuprincipupodriva
glavni zadatak privrede:ostvarenje profita.Na
tajnacin,fakticki,konfliktekonomije iekologije
idalje ostaje
nerijesen.Nekiautorismatrajudacivilizacijskorj
esenjenavedenog konfliktazahtijeva
realizaciju ideje konsolidacije razli¢itih
principa - drustvenih, pravnih, politi¢kih,
ekonomskih,eti¢kih,institucionalnih,kulturnih,
organizacionihidrugih.Ali,¢inise dabito
bilosamopovrsnoipalijativnorjesenjerazmatran
0g konflikta.Uperspektivijerjesenje
vjerovatnomoguc¢esamoako
seradikalnopromijenesameosnoveljudskog
postojanja, struktura inacini zadovoljavanja
ljudskihpotreba,kombinujunau¢nipristupisa
filozofskim,
odnosnoduhovnimrazumijevanjemprirodepro
blema.l svetonajasnodefinisanim
institucionalnimosnovama. Tobitrebalodabudu
osnoveiprincipiodrzivog razvoja.To je jedini
nacin  dasepostignekonsenzus u  vezi
razmatranogproblema.

3. Institucionalni elementi u
uslovnoj strukturi i uzornom
modelu odrzivograzvoja

definise kao
ravnomjeran,

Odrzivirazvojse
skladan
uravnotezen,
izbalansiran)razvoj,tj.procespromjena
ukojemsuiskorisc¢avanje
prirodnihresursa,smjer investicionih ulaganja,
orijentacija naucno-tehnoloskog  razvoja,
razvoj licnosti i
institucionalnepromjenemedusobno
uskladeni, tako  dajacaju  sadasnje i
buduceresurse (moguc¢nosti) za zadovoljenje

uopsteno
(harmonican,
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ljudskihpotreba.Onse
razvojdrustva,
prirodnogokruzenja(ekologije),
jepredstavljeno naslici 1.

uprincipuodnosina
privredei
Sto

Slika 1:Uslovna strukturaodrzivograzvoja

inovacije, upravljanje rizicima
ckonomski rast, struktume promjene,
institucionalne promjene

efikasnost kor

proizvod
principima Ja.

upravijanje Zivotnim ciklusom proizvoda

zaposlenost stanovnidtva,

st nje
povecanje kvalifikacija

N

odgovomost
za prirodno
okruZenje

otuvanje prirodnog okruZenja,
ckoloska zastita i zakoni

postovanje ljudskih prava,
investicije u razvo; kvaliteta Zivota

i nekomercijalne organizacije reciklaza otpada

zdrava ishrana,
kontrola klimatskih promjena,
otuvanje biolodke raznovrsnosti

Izvor:prilagodena kreacijaautora

Slikal  ukazujena
promjenau
segmentimanavedenestrukture.U
gornjemsegmentu,odnosnoudijeluekonomsko
g razvojajedokazanpozitivanuticaj institucija
u teorijiipraksi(viditakode isliku 2). Medutim,

znacajinstitucionalnih
svim

iu lijevom(drustvenirazvoj)i
desnomsegmentu(odgovornost za
prirodnookruzenje)jasnoje da
navedeniosnovni zadaci kojiprate

drustveniiekoloskirazvojtakode
pretpostavljajukontinuiranuisnaznu
institucionalnu podrsku (zakonsku,
korporativnu, informacionu, kulturnu idrugu).

Slika 2:Ulogainstitucija udrustvuiprivredi

koordinatori

organi 7a.t0ri/ regulatori

florime

I - Bt W | L
P {5 (institucije) § ) 5
ponasanja’\ & < / izvrienja
B — S
: N\ sankcije diicii
motivatori reduciri
rizika

limitatori

Izvor:V. Draskovic iM. Draskovi¢ 2013, s.41.
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Procesidrustvenih,ekonomskihiekoloskihpro
mjenasutijesnopovezaniiisprepleteni.Oni  se
zasnivaju na stalnom uskladivanju i
unapredivanju odnosa i oblika privredivanja,

svojinskih odnosa, mehanizama regulacije,
politickog, normativnog, demokratskog i
ekoloskogrezima.Uslov za tosubile

iostalerealne,dosledne,korijenite ipluralisticki
usmjereneinstitucionalnepromjene.Odnjihseu
dijeluekonomskog razvojaocekujeda dovedu
do ekonomskestabilizacije, ekonomskograsta,
strukturnih promjena, identifikovanjai
smanjenja rizika, povecanja inovativnosti,
biznis etike i znanja, efikasnog koris¢enja i
alokacijeresursa,pune
zaposlenosti,preduzetnic¢ke inicijative izdrave
trzisne konkurencije, kaoidiversifikovane
proizvdnje,koja ¢e  zadovoljitinarastajuce
porebe stanovnistva.U dijelu drustvenog
razvoja,odinstitucionalnihpromjena seocekuje
da stimulisudemokratiju,
ekonomskeslobodeipostovanjeljudskihprava,z
astitupravnog poretka,ugovoraisvojinskih
prava,daobezbijedekvalitetanrazvojli¢nostii
zivotaljudi,ocuvanjeirazvojsociokulturnog
kapitalaieliminisanjesocijalnepatologijeiodred
enih(najceséeprikrivenih,modifikovanih i
maskiranih)oblikatotalitarnesvijestiitd.Udijelu
ekoloskograzvojainstitucionalniokvir
trebadaomogucizakonskoregulisano
ocuvanjeprirodnog okruzenjausvimkriti¢nim
segmentima,raznovrsnuiodgovarajucuekolosk
uzastituirazvojsvijesti oprednjem.Sveto
skupatrebadaobezbijedipogodneinstitucionaln
euslovezaodrzivirazvoj.Nosiocivlasti,
kojidonose drustvene, ekonomske iekoloske
politike relevantne za odrzivirazvojmoralibi
znatiizjavuNobelovcaD.Northa(1981,p.32):,,
Dominantanciljkapitalisticke ~ drzave  je

izgradnja takveinstitucionalnestrukture,
prvenstveno strukturepravasvojine,
pomocukojese  dostize maksimizacija

dohodaka (drustveno blagostanje - prim.
autora) i visok stepen
sloboda““(prekominimizacijetroskova
zaspecifikacijuizastitupravasvojine—prim.M.
D.).
Navedenaizjavaseidealnouklapausveonostose
podrazumijevapodpojmomodrzivi

107

razvoj.Onadirektnopotencira
zavisnostodrzivog
razvojaod,,institucionalnestrukture®,koja

sama posebinagovjestava
pluralizaminstitucija.Poznatoje da
udrustvupostoje tzv.,,sile efikasnosti

(tehnickiprogres,inovacije,otkricenovihtrzista,
pojava novihproizvoda itd.),
kojepozitivnodjeluju  nadinamikudrustvenih,
ekonomskihi svojinskih odnosa,iposledi¢no
naodrzivi

razvoj. Takodepostojeitzv.,,redistributivnesile
kojedjeluju u suprotnom
smjeruprekoreprodukovanja
institucionalnihimitacija  iimprovizacija,koje
generisu
specificankocioniinstitucionalni(alternativni,k
vazi,metai  dr.)mehanizam(vidi  Sireu:V.
Draskovi¢,2001).Navedenikocionimehanizam
pogoduje je stvaranjusvakojakihmonopola,
kojiuzrokujukvazi-
institucionalnonasiljeiblokirajuodrzivirazvoj.
Uzornomodeliranje odrzivog
razvojausvimvarijantamamoraapolaziodklju¢n

eulogeinstitucijakaodrustveno-  ekonomskih
reguliSucih tehnologijai
njihovogodnosapremapoliticii ekonomiji,

slobodamai
nasilju(kaooblicimaimanifestacijamaodredeno
gporetka),reformamaikrizama.Nataj  nacinse
sustinskimodelira institucionalnoponasanje
(koje predstavlja obliksavremene oranic¢ene
ekonomskeracionalnosti) kao
okvirodrzivograzvoja(slika3).

Slika 3:Uzornomodeliranje odrzivog razvoja

ckonomske
performanse

stimulacije
i sankcije

Institucije
(formalne | neformalne)

1 ugovort

organizacije
distribucija

transakcioni i
transformacioni tros§kovi

N

ekonomski
rast

ulaganja

Ekonomski
razvoj

dugi rok
promjene

Znanje

istrazivanja
inovacije
institucionalne

nove
tehnologije

strukturne
promijcne

Izvor:M. Delibasi¢ iN. Grgurevié 2014.
Navedenorezonovanjesezasnivanashvatanju
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D.Acemoglua,S.JohnsoniJ. Robinson
(2004)ouloziinstitucija
udrustvuiprivredi,premakojemjezasmanjenje,r
elativizacijui kontrolu dominacije politike nad
ekonomijompotrebna dominacija institucija
nad politikomi ekonomijom,a
samimtiminadodrzivimrazvojem.Odnosno,ka
onavode M.Delibasi¢ i N.
Grgurevi¢(2014),homopolitucusse pojavljuje
kaosrednji(afirmativniilikocioni)¢lan
izmeduhomo institutusaihomo
economicusa.Acemoglu idr.  (lbid.) su
dokazalida  ¢e  prosperirati (usmislu
odrzivograzvoja— prim. M.D.) samo drustvas
razvijenim ekonomskim institucijama,koje
olaksavajuakumulacijufaktorainovativnostiief
ikasnualokacijuresursa,i obratno.

Potrebno je istacida sociokulturnikapital(kao
slozenisistemdrustvenih vrijednostii
odgovarajucihkonstrukcija)predstavlja
nadredeni(meta)okvir iokruzenje institucija
kao pravila ponasanja,odnosno
koordinatora,regulatora
ilimitatoraponasanja.lztec¢injenice
daupraksipostojii
djelijerelacijasociokulturnikapital-institucije—
odrzivi razvoj s nesumnjivim medurelacijskim
djelovanjem povratnih veza.

proizilazi

4,
InstitucionalizacijaParetooptimu
makaosuprotnostdobrovoljnosti

CSR

Korporacionadrustvenaodgovornost(CSR-
corporatesocialresponsibility)jepostala
znacajanistrazivackifenomen,aliiinstitucija,ko
jasluzikaopokazateljcivilizacijskog i odrzivog
razvoja. DraskovicandLojpur(2013,pp.39-
42)suutvrdilidase,bezobziranasvoj
znacaj,CSRjosuvijeknalazina

relacijiizmeduretoricke iluzije,realne
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(dobrovoljne)

mogucnostiinametnute(institucionalne)obavez
e,zbog ¢egajeporebnoinstitucionalno
definisatipostizanje ravnoteze
izmeduekonomskih,ekoloskihidrustvenihimpe
rativa (interesa).

Usvojimbrojnimdokumentima,Evropska

Unija je kaokljuéne principe zagradenje
perspektivnog drustvaiodrzivog
razvoja,poredzakonapravdeislobodneekonomi
je,  prepoznala dobro  korporativno
upravljanje kao sinonim legalnosti, sigurnosti
i transparetnosti.Tosu
neophodniuslovizaslobodanprotokkapitala,do

bara,ljudii informacija. Medutim,
navedenalegislativajeu svemu
tomesamopocetnatacka,  jerje neophodnai

korporativnakultura.

Saspektaodrzivog
razvoja,bitanjeodgovorpitanje:kakvesusansed
aCSRupraksi institucionalno
zazivikaopreovladujucioblikposlovne
strategije,sobziromna dominacijui korporacija
kao,,monstruoznihinstitucija
bezmoralnesavjesti”’(N.Chomsky)?Mo¢
korporacija(injihovihvlasnika)sustinskije
izraslaizeksploatacijedrustvenihresursa,tj.iz
narusavanjaParetooptimuma,jerjeprivatniinter

esforsiran nastetujavnog interesa.
Posmatrajucikroztu prizmu
iprevodecinavedenopitanje na jezik
institucionalne ekonomije,

onosemozeformulisatinasljedecinacin:jelimog
uceuspostavljanjenekonfliktnogodnosa na
relaciji korporacije-profit-odrzivi razvoj?
Narusavanje Pareto optimuma je moguce
samou  uslovima  fijaska  drustvenih,
ekonomskih i ekoloskih institucija. Zbog
toga je uspostavljanje u  poStovanje
institucionalnih  okvira primarniuslov za
CSR,kojipodrazumijeva da su za
profitkojiostvarujukorporacije odgovorne ne
samo akcionarima,negoipojedincima,grupama
idrustvu(tj.svim
stejkholderima)nakojesetajprofitnabilokojinac¢
inodrazava.Bitidrustvenoodgovoran
znaciicidalje odispunjavanja
zakonskihobavezaiulagatijosvise
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uljudskikapital,prirodno
okruzenjeiodnosesastejkholderima(GreenPap
er2001).Toznacidaprihvatljivpristup CSR
podrazumijevainstitucionalnu
integracijutriosnovnakoncepta:profitnog,
stakeholderskogidrustvenoodrzivog.
Smatramoda je institucionalizacija navedenih
koncepatajedininacindaseconemogucisticanjei
ndividualnog profitabezdrustvenene
odgovornosti,kojena
indirektaniselektivanna¢inomogucujenpr.neol
iberalnaekonomska politika.

InstitucionalizacijaParetooptimumasaspektao
drzivog razvojaidrustveneodgovornosti
podrazumijeva
maksimalnuafirmacijusljedec¢ihsedamprincipa
:odgovornosti,
transparentnosti,etickogponasanja,postovanja
interesa  stejkholdera,postovanja vladavine
prava,postovanja
medunarodnihnormiponasanja
ljudskihprava.Navedeni
principinijesuzamjenazapravneobavezekojepr
oisticuizuobicajene“vladavineprava”
jednedrzave.Oniimajuuloguinstitucionalnog
“pomagaca”,dabiodgovornost,pored zakonske
imala
imoralnukomponentu.Navedenimrezonovanje
mseulaziuklasi¢nu institucionalnu zonu,koja
generise ponasanje svihucesnika ekonomskih
aktivnostiinjinovih odnosa,koje serealizuje
uokvirima ogranicenja,koja
suuslovljenainstitucionalnom
strukturomdrustva.Institucionalizacija
Paretooptimuma suzava polje individualnihi
korporacionihizbora.Samoinstitucionalizovan
a sredinamozesmanjitinegativneposledice
oportunistickog
ponasanjakorporacija,zatostojenjenosnovniele
menat—norma,shvacena kao pravilo ponasanja
i/ili obligacija, iz koje proizilaze stroge kazne
za nepridrzavanje.
Normapocivanaprincipuobaveznostii
kaotakvapredstavljapotpunusuprotnostprincip
u dobrovoljnosti, koji karakteriseCSR.

ipoStovanja

5. Zakljudak
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Razmjere  ekoloskihproblema  ukazujuna
velikuopasnostpocovjecanstvoipotrebuhitne
institucionalnekonsolidacijesvihraspolozivihs
nagauciljuodgovarajuceg odgovorana
ekoloske 1 ekonomske izazove. Jedan od
naucnih pristupa za rjesenja problema
zivotne sredinejetzv.konceptodrzivog
razvoja.Onpredstavljarazumnualternativuekol
oski neobazrivomekonomskomrastu,a
pretpostavlja
ekologizacijuekonomije,harmonijuu
odnosimadrustvo-
priroda,briguobuduc¢impokoljenjima,forsiranj
ehumanizmai sprecavanje
nasilja.Institucionalnepromjenebitrebalodadef
iniSugraniceizmeduCSRi  ekoloskih  zelja
drustva, kaoiizmedu ekonomske Koristii zelja
(vlasnika, akcionaraidrugih stejkholdera) i
opstedrustvenekoristiizastiteprirodnog
okruzenja.Protivrje¢nostiizmeduekoloskihi
ekonomskihinteresasuposledica deficita
institucionalneregulacijeekoloskoiekonomsko
g sistema. Da bise navedeniproblemrijesio,
potrebna je odluc¢na izgradnja konzistentnog
institucionalnog
mehanizma,koji¢epomocidaseusaglaseekono
mskiinteresisaprincipima ocuvanja zivotne
sredine.Jedanod znakova krize moderne
ekonomije jenjena neosetljivost
premapitanjimazastitezivotnesredine.Svipoku
sajidasepromijeneosnoviekonomske

teorijesusamopovrsni.

Trzistnaekonomijajeimunanadegradacijupriro
dnog okruzenjai
ravnodusnajepremaodrzivosti prirodnih

sistema. Onaimasvojeinterese—profit,
efikasnost i konkurentnost.
Aekoloskiinteresipretpostavljaju
obezbijedenostglobalne bezbijednosti,
ocuvanje kvaliteta zivotne sredine
iekoloskeravnoteze.Nijesurealnenade
usamostalnu ekolosko-ekonomsku sistemsku
izbalansiranost.To je bilo moguc¢e kada se
ekonomska aktivnostzasnovalana
koris¢enjuobnovljivihizvorainijeprelazilagran
icunjihove  sposobnostiza  regeneraciju.
Sadasnjiinstitucionalnimehanizmiregulacije
ekonomskih aktivnosti i njihovog uticaja na
zivotnu sredinu nijesu u stanju da obezbijede
prakticnu
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primjenuelementarnihzahtjevaravnoteze.Zatoj
epotrebnostvoritiposebneinstitucionalne
mehanizme, koji ¢eimati zastitni,obavezujuci
i limitirajuci karakter.
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idebeleenciklopedije,ve¢éeznanjecrpeti
izvikipedije,ilinecegastocejezameniti.Vizija
BilaGejtsanapocetkuinformatickeerebila
je:kompjuternasvakomstolu!Medutimbila
jepogresna.Pobedilajekasnijavizija Stiva
Dzobsa:  kompjuteru  svakom  dzepu.
Nasadigitalnasvakodnevnicapostalajekako
neki  informaticarikazu:vasarinterakcija.Da
lisu kompjuter
iinternetpostalielektronskikokain?
Svakanovatehnologijaimaremetilackikarakter,
bardopotpunog  usvajanja.Takojebiloi  sa
pismomalfabetza vreme Sokrata.
Sokratjebioubedenda ¢e toumanjitisposobnost
razmisljanja. Svako  dobajemedutim
savladalo svoja iskusenja, pa ¢emo i mi
svoja. U danasnje vreme svetse suocavasa
ubrzanimrazvojemnauke itehnike inalazise u
jednojod faza
kojecestonazivamofazamarevolucionarnihpro
mena.Sli¢ne primere nalazimoiranije
krozistoriju. Razvojtehnikeisredstava
zaproizvodnjunijebio
ravnomeran.Smenjivalisu se periodi
ubrzanograzvojai relativnestagnacije.
Najpoznatiji skok u razvoju, poznat pod
imenomindustrijskarevolucija,nastupiojekraje
mosamnaestog ipocetkomdevetnaestog
veka.Pocelo
jel733.godinesapojavommehanizovanog
razboja zatkanje.Sledeci veliki
pronalazakbilajeparnamasina(1769),a
zatimjenastupioburanrazvojtehnikeisredstava
za
proizvodnju,odaklejeipotekaonazivindustrijsk
arevolucija. Istorijskigledano,postojijos
nizpronalazakainauc¢nihdostignué¢akojisubitno
obelezilitehnickirazvojsvetauodredenim
periodima.  Spomenuc¢emootkri¢e ikasnije
koris¢enje  atomske  energije,kaoiotkrice
tranzistorakojijeomogucionaglirazvojelektron
uvoD ike.Svedocismoubrzanog razvojanaukei
tehnike.Razvojnauke
inovihtehnologija,pomisljenjima

Mismodigitalne novotarije mnogih,nagovestavajukvalitativne romene
usvojili.Nedavnoistrazivanje je pokazaloda gih,nag vl P
. uoblastiproizvodnje
sedeca vec >a 6 idrust ste.Brzirazvojracunarskihikomuni
meseciigrajusapametnimtelefonimaadadodrug kacif)rmuops e aJ ac moqUcava
0g rodendananaucedaihkoriste.Dolaze A , . . guc
izrazitopovecanje protokainformacija,a

generacijekojimanecetrebatiklasi¢nabiblioteka . L . -
visokaautomatizacija uin- dustrijisve vise
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stavljacovekaupolozajsamonadgledanjaproizv
odnje.  Shvativ§i  znacaji  perspektive
ovihprocesa,razvijene zemlje odvajajusve
veca sredstva za naucénoistrazivacki rad i
razvoj visokih tehnologija.
Naravno,velikaulaganjaznac¢ajno  ubrzavaju
proceserazvoja. Izgledadajeopravdanogovoriti
0 novoj tehnoloskoj revoluciji i prelasku
razvijenih zemaljau novuerupost-
industrijskog drustva. Jedanod
bitnih¢inilacanoverevolucijejefleksibilna
automatizacija
¢ijinerazdvojnideopredstavljajurobotskisistem
i.ldeja orobotima nastala je
prvounaucnojfantastici.ldanas,udiskusijamaor
obotskimsistemimaisvemustooni donosetesko
mozemo  izbe¢i  vizijeizoblasti  naucne
fantastike.

1. RESENJAZAINDUSTRIJU

Industrijskirobotidanasse
koristiuraznimindustrijskimaplikacijama.Bilo
kojiposaokoji
seodnosinaponavljanje,preciznost,izdrzljivost,
brzinu,ipouzdanostmozedaseuradi
mnogoboljesarobotom,zbog
¢egajemnogimindustrijskimposlovimakojisur
adililjudise
sveviseobavljarobotom.Naprimer,zaposlednji
h30godinailiotprilike, robotisupostepeno
preuzeliupotpunostiautomatizovaneproizvodn
elinijeautomobilskeindustrije,pricemu  $asija
vozila se transportuje duztransportne trake i
zavareni,pri¢vrsc¢ena,dijelovise
sastavljaju.Nekioddrugihindustrijskihrobotao
bavljajuposlovepaletiranjaipakovanje  robe,
laboratorijskeaplikacije
irobotikojiizabirajuminijaturne  elektronske
komponente iz kaseteili trakei precizno ih
postavljaju nastampaneploceu elektronsku
industriju.
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Na sajmu u Hanoveru, predstavice se nova
generacija serija robolink. Zglobna ruka od
plastike i aluminijuma koja  sluzi
proizvoda¢ima robota, masina i ostalih
uredaja za proizvodnju robota, sa cetiriose,
moze da seproizvede ve¢ od 1 500 evra.

Takodece biti
predstavljenojos100noviteta,kaona primer
najlaksa linearna vodica na

svetuinovipovratni sistem za robote.

1.1. Nova generacija cxmasina

NOVA GENERACIJA CX MASINA
MALA MASINA, VISOKA KLASA

razvila
masina,a
usmerenesu na
produktivnost i

Kompanija KraussMaffeiuspesnoje
josjednugeneracijuseije CX
karakteristikeoveserije
energetsku  efikasnost,
ustedu U prostoru.
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Masina je sasilom zarvaranja urasponu od
350 do 1600 KN,gde su uspesno
implementirani svi zahtevi kupcasto jedovelo
do sledec¢ih prednosti:

- 10 %manjapotrosnja energije
15 %povecanabrzina
- 30 %smanjeno emitovanjebuke
- 20 %manjepotrebnekoli¢ineuljai
- 25 %povecanaefikasnost

NoviSprue Pickerrobotjekompaktnog
dizajnaivisokestabilnostisStoomogucavapreciz
no uklanjanjegrana koj tezedo 1000 grama.
Citavproceskontrolisan
jepomocuMCe6upravljackekontrolekojanavrlo
jednostavannacin omogucavakorisniku
kreiranjeprocesai optimizaciju u radu.?

1.2. 3D stampa

Svaka novatehnologija ima svoje vreme
ieruinteresovanja.Obziromdaje sve

viSeprimera raznih ,.cuda“ koja sumoguca
zahvaljujuc¢ikonceptu 3D Stampaca,éinise da
je ovonjihov trenutak.

3D stampa je moderna tehnologija
proizvodnje trodimenzionalnihobjekata.U
trodimenzionalnoj Stampi objekat se kreira

%Industrija, broj55, april2015, str.28.
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sukcesivnim nanosenjem slojeva materijala.
Termin 3D stampa u izvornom smislu odnosi
se na procese koji  sekvencijalno polazu
materijalnapostolje

saprahomimlaznicama.Unovije vreme
znacenjepojma se prosiriloi obuhvata siriizbor
tehnika,kaostosuprocesibaziranina

Sirem

koristi

tehnickom
smislu,  za3Dstampu sepojam

,,additivemanufacturing®.

3D stampa predstavljageneralno brze, jeftinije
ilakse  resenje  oddrugih  tehnologija
proizvodnje 3D
objekata.Omogucavaizradumaketa
delovaisklopovaodviSerazli¢itih ~ materijala,
razlicitih mehanickihifizickihsvojstava
ujedinstvenomprocesu.Ova tehnologija
proizvodimodele
kojivernooponasajuizgled,utisakifunkcionalno
stproizvoda prototipa.Ti modelimogubitiubilo
kojemgeometrijskomobliku,proizvedeniiz3D
modelailidrugog izvora elektronskih

podataka. 3D Stampacpredstavljavrstu
industrijskogrobota.

Osimizrade
prototipova,3Dstampacinudevelikipotencijalz
a proizvodnjurazlicitih

aplikacijauoblastiproizvodnjenakita,obuce,ind
ustrijskog  dizajna,arhitekture,automobilske
industrije, avio, stomatoloskei
medicinskeindustrije.

Materijalikojisekoristeza3Dstampuporedplasti
kesuraznovrsniizmeduostalog,koristise
imetal.Svevecibrojmetalasekoristinarocitozain
dustrijsku3dstampu.3Dstampani
modeliodpapirasuekonomic¢ni,bezbedniilakose
reciklirajuine zahtevajunikakavpost
proces.Odmaterijalasejoskoristidrvo,
stiropor,plastelin,plastika.VVodesevelika
istrazivanjavezanazapotencijal 3d
stampanjabiomaterijalima.

Bioprinting
podrazumevauzimanjecelijaieventualnorazmn
0zavanjevanorganizmai
pravljenjeorganazazamenu.Smatrasedaakoseu
zimacelijazarazmnozavanjeodosobe
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kojacebitiprimalac,organizamcelakseprihvatit
itakavorgan.Ovajdeoveczaistadeluje kao
naucna fantastika, saidejamao besmrtnosti i
stampanjem organakojisu nam potrebni.**

3DSystemsjenapraviosvojuverzijukomercijaln
og Stampacakojikostaoko1500dolara.
Ceneboljihmodelasekrecuoko3500dolara.Cen
esavrsenijih3dstampaca,sutakvedace
bezobzirananapredak tehnologije, pro¢i neko
vremedok nebudu u masovnoj upotrebi.

U Njujorkuje rodena beba sa
srcanommanom.Kakoje
objasniokardiohirurgemilBaha za
CTpost,srce  bebe  je  bilopunorupa,a
sr¢anekomore subile sli¢ne lavirintu. Podacisa
magnetnerezonancesuposlatina3dstampacinat
ajnacinsuodstampalisrcebebeiuocili sve
nepravilnostipre
operacije.Zahvaljuju¢iovojtehnologiji,nisumo
ralida  zaustavljujusrce bebe da biga
analiziraliinisu moralina licu mesta da
odlucuju kakav postupak treba uraditi. Samo
jednaoperacijaim
jebilapotrebnadaosposobebebino
srcezanormalan rad.

2. NOVE TEHNOLOGIJE ZA
CISTUENERGIJU

Danasjenasaplanetasasvimoslonjenanafosilna
gorivauoblikunafte,prirodnoggasai
uglja.Sveukupnosvetutrosioko14bilionavatien
ergije,odkojih33procentapoticeod
nafte,250dstooduglja,20odstoodgasa, 7odsto
odnuklearneenergije, 15odstoodbiomase i
hidroelektrike, tebednih 0.5 odsto od solarne
energijei obnovljivih izvora.?

Kratkoroc¢no,obnovljiviizvorienergijepoputvet
ra jesuonona Stase moramoosloniti. Sirom
svetakapacitetgenerisanjaenergijevetromnaras
taojesal7milijardivati2000.godinena 121
milijardu vati 2008. Energija vetra koja se
nekada smatrala sitnim igracem, sve je

*"Industrija, br.55, str35.
2DrMi¢ioKaku, Fizikabuduénosti,2011.
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zastupljenija.Nedavnatehnoloskausavrsavanja
turbinenavetaruvecalasudelotvornosti
produktivnost poljavetrenjaca, i to jejedan od
sektoras najbrzim rastom natrzistu energije.
Bezbedanibezprate¢egzagadenja,jedanvetroge
neratormozeproizvestiSmegavatastruje,
Stojedovoljnozaomanjeselo.Dakle,jednoveliko
poljevetrenjaca,kojesesastojiodsto
turbina,mozeproizvesti500megavata,uporeden
jusal.000megavatakolkoproizvodijedna
jedinaelektranakojasagorevaugaljilikoristinuk
learnuenergiju.Uprotekljihnekoliko
decenijaEvropajebilasvetskiliderutennologijiv
etra.AlinedavnosuSADpreuzeleprimat od
Evrope u proizvodnji elektriciteta pomocu
vetra. Kina ¢e ubrzo nadmasiti SAD u
eksploatacijivetra.Zahvaljuju¢injenomprogra
mu,,Bazevetra“,terbadasestvorijossest
poljavetrenjacas kapacitetom proizvodnjel27
milijardi vati.

Solarne ¢elijefunkcionisutakosto
Suncevusvetlostneposrednopretvarajuuelektri
citet.(Taj procesje
1905.0bjasnioAjnstajn.Kada cestica
svetla,ilifoton,padne  nametal,izbije  tamo
elektron i stvori struju. ) Medutim solarne
éelije nisu delotvorne. Cak i posle decenija

marljivog
radainzenjerainaucnika,efikasnostsolarnecelij
e zadrzalasenaokol5odsto, zato

jeistrazivanjekrenulou
dvapravca.Prvijepovecéanjedelotvornostisolarn
ih¢elija,atoje veoma
tezaktehnickiproblem.Drugije

smanjenjetroskova proizvodnje,ugradnje
ipodizanja  solarnih  parkova.  Solarna
proizvodnja struje raste stopomod 45%

godiSnje ina svake dve godine segotovo
udvostrucuje. Siromsvetafotovoltazne
instalacije danasiznose 15 milijardi vati,
asamo su u 2008. narasleza5,6 milijardi vati®.

Fuzionaenergija.Sredinomvekasejavljanovao
pcijakojamenjacitavusituaciju:fuzija.U

tovreme  trebalobidatobude  najizglednija
odsvihtehnickihmogucénostikoja ¢e
nammozda donetipermanentno

Z|sto, str.264
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resenjeproblema. Dok
sefisionaenergijaoslanja nacepanjeatoma
uranijumapricemusestvaraenergija(ivelikakoli
¢inanuklearnogotpada),fuzionaenergija se
oslanja na spajanje atoma vodonika uz
veliku toplotu, ¢ime se oslobada daleko vise
energije(s vrlo malo otpada).

Evropskaunija,dubokojeprivrzenaciljevima
odrzivog razvojastojepotvrdenoiunovoj
Evropskojstrategijido2020.godine.Evropska
unija ¢e svojrazvoj zasnivatina pametnom,
odrzivomiinkluzivnomrastu,zasnovanomna
znanju,inovacijama,privredikojaefikasno
koristiresurse,zelenimradnimmestimaiteritorij
alnojidrustvenojkoheziji.*? Utakvoj
Evropinece bitimestaza drzavekoje
zanemarujuprincipeprivredne i drustvene
odrzivostii odrzivostizivotnesredine.

3.
NANOTEHNOLOGIJAIPRIMEN
AUMEDICINI

Krozsvovreme,aidandanas,
ljudistvarajusvojealateipomagala
zazivot"grubom”obradom  razli¢itihsirovina—
rezanjem,busenjem,poliranjem,varenjem,tokaren
jem.Dakle,tojepravinacin
zapravljenjenpr.rovokopaca,ali
imanizuredajakojisupunomanjiitrebaju
bitiminijaturni. Tuse razvijaju
skupetehnologijekojesesvojomlogikomne
razlikujupuno  odgorenavedenih  primarnih
postupaka, jerkrecese  uvekodvelikogprema
manjem.No,zastotako?Kadje  svena  koncu
sastavljenoodatomaimolekula, je
limogucenaprostouzetiodgovaraju¢eatomeimole
kule i
slozitistonamtreba?Npr.svestojepotrebnozadija
mantenalaziseuugljeniku,samoatometreba
"malo”presloziti!  Potrebanje samoasembler-
slagackojice to znatinapraviti. Prijedvadesetak
godinakK.
EricDrexler,sadapriFakultetuuStanfordu,potakn
uo jerazvoj molekularne
nanotehnologijekojasetemeljinakonceptukontrol
epozicioniranjaatoma iostvarenja
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samoumnozavanja
molekularnihstrojeva.Ciljjestvaranjabilokoje
zeljenestrukture uskladusa

zakonimafizikeihemijepostavljanjemsvakogpoje
dina¢nogatomanaodgovaraju¢emestoadapri
tomsvebudeiekonomi¢no. Stvaranjenanomasinaj
oSjedaleko, nopunotogaukazujena to dasu
takosicusnistrojevimoguci.Akoseostvare, mogli
bijednogdanaimatisuperkompjuteredzepne

veli¢ine iliu  medicinisicusne  molekularne
mehanizme kojibimoglipogravljatibolesne
stanice (vidi**K_.EricDrexler

"UnboundingtheFuture:theNanotechnologyRevo
lution™-kompletna
knjiganainternetu).Uaprilu1997.formirana
jeuTexasuprvakompanija(Zyvex)kojojje
iskljuciviciljrazvojuredajakojiceomoguditigradnj
upojedina¢nimatomima(asembleri).Korijeni
tinfuturistickihstremljenjanalazeseupostignuc¢im
a"konvencionalne” znanosti.RichardP.

Feynmanu svojem
predavanju1959.nagodisnjemsastankuAmeric¢ko
g fizikalnogdrustva

raspravljaoosnovnimproblemima manipuliranja

ikontrolena ~ malojskaliveli¢ina  primerom
zapisivanjaicitanjapodatakana

stomanjimpovrsinama.Onvec¢ tada
nevidizapreke dase npr.

britanskaenciklopedijacelazapisenapovrsiniglav
eigle.Mnogi istaknutinau¢nici smatraju  daje
nanotehnologija praviodgovor
naklju¢neprobleme danasnjice
kojiujednoodredujubuduc¢nost ¢ovecanstva. Tako
prof.RichardSmalleysa
FakultetaRice,dobitnikNobelovenagradezahemij
u 1996.godine(otkrice molekula
C60),usvomobracanjufinansijerima smatra da se
posledice populacijskog buma (npr. energetska
i ekoloska kriza) mogu razresiti
prvenstvenorazvojem
nanotehnologije(npr.solarnenanotehnologije).U
meduvremenu,dok skepticimolekularnu
nanotehnologijujos dozivljavaju kao znanstvenu
fantastiku,nanotehnologijaseu  siremsmislu  te
rijecikrece
malimkoracima,alinezaustavljivo.Razvojskeniraj
uc¢ihmikroskopa STM-a,AFM-a omogucuje ne

**K_EricDrexleri"UnboundingtheFuture: theNanotechnolog
yRevolution™
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samopromatranje pojedinacnihatoma na
povrsinama,negoimanipulacijuilinpr.  pracenje
kretanjapojedinihatoma.Pogledajte
kakoizgledajunanoosovine dobivene
kompjuterskom  simulacijom ili  ugljikov
nanocijevni tranzistor. Postupcikao
nanofokusiranje postaju stvarnost
Minijaturizacijapoluvodickin  laseravecjeblizu
postizavanjauslova zarad bez

energetskogpragacimeceseostvaritiultrabrziured
aji(Nanolasers,ScientificAmerican,March 1998.
40-45).Razvoj atomskelitografije,
zapisivanjeperiodicnih struktura  pomocu
atomskih
snopova,omogucitéestvaranjedvodimenzionalni
hperiodi¢nihuzorakarezolucijemanjeod100
nm.Nizje institucija  kojese  sve  vise
ukljucujuuutrku,takoScientificAmericanredovito
prati
trendoveunanotehnologiji.Financirasesvevisepro
jekata,npr.Svjetskicentar zaprocenu
tehnologijaproucavastanjeu  Americii  usvetu
finansiraistrazivanjei razvojnano  cestica,
nanostrukturnihmaterijalainanouredaja.®

lako je jos uvek u zacetku, nanotehnologija
je proizvela veliki napredak kroz razne
tehnologije,medicinu,industrijuisigurnost.Kro
zistrazivanjairazvojukojesesvevise
ulaze,osecatéesesveveceprisustvonanotehnolo
gijeusvakodnevnomzivotu, racunarii
mobiteli¢epostajatsve

manji,apametniji. Terminnanotehnologijeodno
sisenaviSeodrada sa
pojedina¢nimatomomilimolekulom.Toje
uticanjenasustinusamogproizvoda ili
materijala kompletnomenjajucinjegova
svojstva,prije svega cistocuna molekulskoji
kristalnojraziniipovecavajucinjegove
performanse, te na tajnacin dobivamo
kvalitetniji,
boljeiskoristiviispecifi¢ankrajnjiproizvodkojin
amatreba. Nanotehnologijajeve¢sadadonela
velikinapredakumedicini,aistrazivanjasujosnapocetk
u.Umedicinskojdijagnosticiseuvelikokoristiza
lakseotkrivanjebolestiinjenihuzrocnika. VVe¢senekovr
emekoristemarkerizaoznacavanjevirusaibakterija
kojetrebaidentificiratiilinadzirati. Antitelakojacesevez

Zhttp://bs.wikipedia.org/wiki/Nanotehnologija
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ati zaciljanustanicumarkirajusetakoda
fluoroscentnozracepodsvjetloséuodredenetalasneduz
ine. Merenjemfluoroscencijemerisenivoinfekcije.
Jediniproblemjeakosumarkeritoksicni. Napredaksevi
diinapodrucjutretmanaranaibolesti,odrakapado
slomljenihkostiju. Natajnacinlaksesepratirazvojitokb
olestiimozesetacnijedoziratiiprimenjivati
terapija.“°Nanomedicinasetakomozedefiniratikaopra
cenje, konstruiranje, kontrolaipopravak|judskog

organizma.
Onaobuhvatatriprozeteceline. Prvacelinasugenomika
, proteomika igenetskimodificirani

organizmi.Drugasunanomaterijali, uredajii
molekularni  sistemi,atrecasu medicinskinanoroboti.
Nanomedicinskatehnologijaotvaranovemogucénostiu
bioloskomprikazustrukturaorganizma(imaging),
dijagnostici, dizajniranjubiosenzora, ciljanomisporuciv
anjulekovalstvaranjutzv.inteligentnihlekova. Kod
vrloagresivnihlekova, poputkemoterapije,unistavajus
eizdraveibolesnestanice.Nanocesticebiomogucile
dopremulekasamonabolesnestaniceneostecujuci
zdrave. Istrazivanjegenomadanasnebibilomoguce
zamislitibeznanocipovakojipredstavljajunizoveodsec
akatisucaDNAgenapomocukojeg semozeu
jednomtrenutkuodreditiaktivnostsvihtingena. Nekada
bidesetineznanstvenikapotrosilimesecezatakve
oglede.

Slika: Ares-Hirurskirobot

ZAKLJUCNARAZMATRANJA

Razvojemtehnologijekojaserazvijasvebrzei
nepoznatjekrajdaljnjemrazvitkui novim

26WWW.pfst.hr/~ivujovic/stare_stranice/. ..Ipred06.ppt
*"1zvorslike www.futurologija.com
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Spoznajama,sigurnoje itoce se
robotiirobotikadalje razvijati.Mozda
¢emokrozpar godina ilidesetleca
umestoljudislatirobote urudnikkojice
svojimsenzorima jostalim

mogucnostimadatidetaljneanalizeiizvoditirado

veuuslovimaukojimacoveknemoze raditi.
Strojevice umestokotaca igusenica
bitipokretaninogama sto ¢e

omogucitistvarikoje
danasnisumoguce.Jednoje sigurno,masta
nemakraja pa takoirobotika.Sistemdanasnjice,
je trenutno obuzet groznicavom  borbom
za prevazilazenje odredenih  problema koji
ugrozavajunjegovopstanak,medukojima
se,kaojedanodnajvaznijih,izdvaja problem
ljudskog
ponasanja.Akosistem,urelativnokratkomroku,
uspijeuspostavitidovoljanstupanj kontrole
nadljudskimponasanjem,ondace
verojatnoprezivjeti.Usuprotnom,propada. Toce
sepokazatiunekolikosledecih
40do100godina.Kaoisvakadruganovatehnolog
ijai
nanotehnologijacedonetimnogeprednostiupob
oljsanjukvalitete  zivota  aliistotakoistaviti
nakus$nju zivotnevrednosti.
Svetskevelesileulazu velikasredstvau
istrazivanjai razvoj ali se
nedovoljnokoncentrirajuna sprecavanje
zlouporabe i zastituistrazivanja.Kakoce se
nanotehnologijasvevisekoristititakoceibiti
sveviSemogucénostizastetnadelovanja
potpomognutanovominaprednomtehnologijo
m.Uznapredakmedicinskog iskoristavanja
nanotehnologijerasti¢eprilikezamodernizaciju
kemijskog ibioloskogoruzja,usavrsavanje
njegovog prenosaimanipulacije
zaizbegavanjeklasi¢cnihmedicinskihmetodadet
ekcije,
profilakseiprimeneantidota.Samimtiméesepov
ecavatimoguc¢nostiprenosaizaraze,a
kadasetomejosnadodajuiizmeneudelovanjutok
si¢nihtvariiispoljavanjusimptoma
razlozizazabrinutost i nisu tako mali.
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SaZerak: Saobracajnepredstavljaproblemsamza
odnosimaiaktivnostimaljudskog drustva
porastasavremenecestovnemreze, kaoicinjenicada
svijetusmrtnostradadalekoviseljudinegoizbilokojeg drugogra:
su u prvi plan problem sigurnosti
saobracajnimnezgodamauBiHkrecéeseubrojupreko500licagodi
teskimtjelesnimpovredamakreeod
PremanajnovijimistrazivanjimaEvropskeunije,svakegodinenac
usaobraajnimnezgodama poginepreko50.000ljudi. Po
saobracajuprouzrokovala je mnoge probleme,odposebnoc
obestetititreca lica, kako utvrditiodgovornost za stetu pi
trebadaodgovarazastetu nanesenu upotrebnom motornogvozil
treba da snosinaknadu Stete,
uvidamoznacajzakljucivanjaugovoraoobaveznomosiguranjuod
upotrebom motornogvozilaprematrecim licima.

Kljuéne rijedi:saobracajnenezgode, naknadastete, trecalica, n

LEGAL ASPECTS OFTHE CONTRACT
LIABILITY FOR DAMAGES THAT THE U
BE CAUSEDTO ATHIRD PARTY INBO

Abstract: Trafficisnot aprobleminitself,buttheproblemaris
ofhuman society.  Theincreasein  thenumber of
smallscaleoftheincreaseofmodernroadnetwork,andthefac
accidentsintheworldtodayiskilledfarmorepeoplethanany
earthquakes,etc.)Pointedouttotheforetheproblemofsecuris
inroadaccidentsinBiH isthe number of over 50(
peoplewithmildorseriousbodily harmre
researchoftheEuropeanUnion,every ¥
accidentskilledover50,000people.Enhanceduseofmotorve
problems,ofparticularimportance,itbecameaquestionofhc
parties,todeterminetheresponsibility forda
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Uvod
Uvrstuosiguranjakojese
obaveznougovaraprema
ZakonuoosiguranjuFederacije BiHsvrstava
se iosiguranjemotornihvozila.Imaoci
motornihvozila obavezanida svoje

voziloosigurajuzaeventualnestete
pricinjenetrecimlicima,aosiguravajuca

drustva obaveznasuda prihvate
osiguranjetihvozila.Medusobniodnos

navedenih lica  pored obaveza,
podrazumijeva i prava koja iz njega
proizlaze, Sto se opredmecuje
zakljuc¢enjemugovorao  osiguranju.Kako
su cesti sporovi izmedu
drustavazaosiguranjeilica kojima

jenanesenasteta neophodnojeutvrditi kose
poosnovu osiguranjamotornihvozilazastete
pri¢injene tre¢imlicima mozepojaviti kao
subjektobestecenja.Zavecinu
pravnihsistema
karakteristi¢cnojenastojanjeda
seobezbijedinov¢anoobeste¢enje,odnosno
materijalnazastitaodredenomkrugulica

kojasubezsvojekriviceizlozena izvjesnim
rizicima. Uovajkrugspadajusvalica koja
mogu bitipovrijedenailiostecena

odstranevlasnika
(korisnika)motornogvozila.U gotovo svim
zemljama,imaocimotornih vozila
obaveznida ugovoreosiguranjeza  Stete
pric¢injenetre¢imlicima.

Osiguranjem motornog vozila osigurava
se imovina tre¢ih lica, odnosno ono
obuhvataiobavezunaknadenematerijalnes
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tete uslucaju ozljede ili smrtilica,kada do
oste¢enja dode udarom osiguranog vozila
bez namjere osiguranika.Predmet
ugovaranja kodovogvidaosiguranja
neobuhvataosiguranjeimovineugovaraca,k
ako jetoslucaj kodostalih
vidovaosiguranja,ve¢ imovinu, tijeloi
zivottrecih  licaodstete  koju  nanese
osiguranomotor- no vozilo. U slucajevima,
kada vlasnik (korisnik)
osiguranogvozilasvojim¢injenjemdoprines
eostecenjutude stvariiliozljedi,odnosno
smrti, tada ostec¢ena lica sticu
legitimaciju za trazenje materijalnog ili
ne- materijalnogobestec¢enja.Ovdje je vrlo
bitno utvrditi, koja su to lica, koja se kod
osiguravajucegdrustva,kaoosigurava¢amog
u legitimiratikaolicakojaimaju pravo na
obestec¢enje.Licakoja se mogu pojaviti kao
ostec¢enastrana,utvrdenjeZakonomo
osiguranjuod odgovornostiza
motornavozila i  ostalimodredbama o
obaveznom osiguranjuod
odgovornosti.?®Odredba ¢lana 2. stav 1.
ovog Zakona propisuje:
“ostecenastranaoznacavasvako lice koje
ima pravo na naknaduu vezi sa bilo kojom
Stetomilipovredomkojupri¢inevozila.“Shod
no zakonskojodredbiproizilazi,
dasesazahtjevomzaobestecenjepoosnovust
ete naneseneosiguranimmotornim
vozilom,  neovisno 0 tome, kome
oste¢ena imovinapripada,odnosno kome
je  nanesena  ozljeda,moze  pojaviti
kategorija lica definirana Zakonom.
Zahtjev se upucujeosiguravaju¢emdrustvu
kodkojegjevoziloosigurano.

1.Pravni
aspektugovoraoosiguranju

Ispostavljanjempolice osiguranja,
kaougovoraoosiguranjuzamotornovozilo,na

287akonomoosiguranjuododgovornostizamotorna
vozilaiostalimodredbamaoobaveznomosiguranjuo
d
odgovornosti“SluzbenimnovinamaFBiH”,br,5/2005
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staju brojni pravni odnosi, kao rezultat
udruzivanjasredstavakoja nabazi
premijaulaze u fond za osiguranjeisluze za
obestecenjetrecih lica kojima se
osiguranimvozilom nanesesteta.
Ugovoromo osiguranjuse na osnovu Zakona
0 osiguranjuiUslova osiguranja, ureduju
prava i obaveza osiguranika i

osiguravaca u toku trajanja osiguranja i

kod ostvarivanjaodstetnih prava  tj. kod
obestecenja ostec¢enih lica.
Obaveznougovaranjeosiguranja zastete

pricinjene trec¢imlicima proizilaziizZakona.
Zakonskoodredenje ne ostavlja prostor za

odlucivanjeda li  ¢e se ugovoriti ovo
osiguranje, ve¢  utvrdujeobaveznost
ugovaranja istog. Na osnovu toga,
obavezuje svako drustvo

zaosiguranje,kojeobavlja
posloveosiguranjanezivotnih osiguranja,da
prihvati ugovaranje osiguranja motornog
vozila za Stete pricinjene tre¢im licima.
Shodnonavedenojzakonskojobaveziproizil
azi da je osiguranjemotornih vozila za Stete
pri¢injene tre¢imlicima
obostranoobavezno,stimstokod ove vrste
osiguranja ugovaracosiguranjaplaca
ukupaniznos
premijemomentompotpisivanjalgovorao
osiguranju.

Obavezapla¢anjapremijeu
potpunostisadrzana  je u odredbiistog
Zakona:,,Uz vazecupolicuilipotvrdu
oosiguranjuprema tre¢cimstranama,mora
postojatiovjerena uplatnicabankeili
posteopla¢enojpremiji,
odnosnoovjerenapriznanicaopla¢enoj
premijiosiguranjaizdataodDrustvazaosiguran
je,akojepremija osiguranjanaplacena
nablagajni.?°

Korisnik  motornogvoziladuzanjezakljuciti
ugovor oosiguranjuiuplatiti obracunatu
premijumomentom  potpisivanjaugovora
oosiguranju.lzdavanjempolice  inaplatom
premijeosigu- ranja, Drustvozaosiguranje
prihvatadaisplatisveeventualnonastale

*Vidi:¢1.3. st. 4. Zakona.
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Stete,kako materijalne,tako
inematerijalne,koje  nastanukao rezultat
upotrebe osiguranog Vvozila. Subjekti
pravnog odnosa po navedenom osnovu

(Drustvo za osiguranje—
imalacmotornogvozila) u ististupajuu
svrhu zadovoljenjaodredene

potrebe.lmalacmotornogvozila, ako zeli
koristiti svoje vozilomoraplatiti premiju za
osiguranjeistog, a Drustvoza osiguranje
VIsisvoju funkcijumobilisanjanov¢anih
sredstava,tetako podmirujetroskoveposlo-
vanja inadoknadujeeventualnonastale
Stete.Dakle, ijednaidrugaugovorna  strana,
zakljucivanjemugovorao osiguranju,
zadovaljavaneku odsvojihpotreba.

Prema tome ,.,....0siguranjenijenista drugo
do ustanovakoja trebazadovoljiti jednu
potrebukoja ¢e sepojaviti tek onda ako zbog
ostvarivanjarizika nastanesteta:*°.S
obzirom,dajenastanakstetnogdogadajaneiz
vje-stan idanijeovisan  ovoljiimaoca
motornogvozila,toseovojproblematicimoze
pristupitisrazlicitihaspekata.

Zapotrebeovograda koristi¢esepravni
aspekt.Utom smislu  znacajnesuposebno
dvijepravne teorije,kojeosiguranje

razmatrajuiskljucivopopravnoj osnovi:

- teorija odstete, jer je svrha
svakog osiguranja naknada stete usljed
ostvarenog osiguranog rizika koji
nastane u tijeku trajanja ugovorao
osiguranju.

- teorija prestacije,jer za primljenu
premiju osiguravateljdaje osiguraniku
kontraprestaciju u obvezi isplate
unaprijed utvrdene odstete. Njima se

iskljuc¢uje  univerzalnostza sve  vrste
osiguranja.Naosnovi toga je u  praksi i
nastala podjela osiguranjana

imovinska(teorija naknadestete)iosobna(
naknadanematerijalnestete - teorija
prestacijezbogspecificnostina¢ina

*Petranovi¢ Vladimir:“Osiguranje
ireosiguranje”,Informator,Zagreb, 1984,161.

ugovaranjanaknade).®*

2.Licakojasemogupojavitisazahtjevomza
obestecenje

Zarazlikuoddrugih
vrstaosiguranjakodkojihsevlasnik,odnosnok
orisnik ostecene stvari legitimise kao

subjekat ovlasten da potrazuje
obestecenje, kod Steta
nanesenihmotornimvozilom sva

oStecenalica nemaju topravo. Utomsmislu,
kod sticanjaprava naobestecenjeuslucéaju
Stete  nanasenemotornimvozilom, svalica
mozemopodijeliti, na:

— licakoja imaju pravni legitimitet da se
pojave sodstetnimzahtjevomprema
Drustvuzaosiguranje,kaoOsiguravacu;i
— licakojima je
Zakonomtopravouskracéeno.

Shodno navedenoj podjeli, vazno  je
naglasti da se samim ugovara- njem
osiguranjazastete pricinjenetre¢imlicima,
odgovornostzanaknadusteteprematre¢im
osobamaodosiguranikaprenosenaosigurava
¢a,uslucajevima:

— tjelesnih ozljeda, narusavanja
zdravlja ili smrti osobe (ovdje
vaznonapomenuti da se
tre¢im osobama smatraju pjesaci
i osobeu drugom  vozilu, ali i
putnici uosiguranomvozilu).

uni$tenja,odnosnoostec¢enjastva
ri,nastalokaorezultatstete
naneseneosiguranim
vozilomuzemljiiinostranstvu.

Medutim, nemaju sve osobe koje se u
momentu  nastanka osiguranog slucaja
zateknuuvozilu  pravo na naknaduusljed
ozljedeilismrti. Zakon 0 osiguranjuod
odgovornostiza motornavozila pravi

*1Sire:Petrovi¢Z,N.Mrvié-Petrovié,
Naknadastetezbogsmrti,telesnepovredeiliostecenja  zdravlja,
GTZ,GmbiH, OtvoreniregionalnifondzajugostoénuEvropu-
Pravnareforma,Beograd,2008,26.-34.
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distinkcijumedu oste- ¢enimlicima. Njime
je utvrdenokojeosobeimaju,
akojenemajupravonaobestecenje.Tako,
Zakon navodi:

,,Osobe Cija je
odgovornostpokrivenaugovoromoosigura
nju,kao  iosobekoje  su, iako  nisu
osiguranici,zaklju¢ile policu  osiguranjas
osiguravacemkao ugovorena
strana,hesmatraju setre¢imosobama...*

3.Finansijskeobavezepoosnovusteteprouzrokov
aneosiguranimvozilom

Djelatnostidrustava
zaosiguranjepredstavljajuposeban
videkonomskedjelatnostii imaju  za cilj
da akumuliraju napla¢enu premiju, te na
osnovu iste obrazuju osiguravajucerezerve
uvidufondova.Sredstva
akumuliranaufondovekoriste se za
obestecenjeostecenihlica,
uslu¢ajunastupanjaosi-
guranihslucajeva.Stvaranjem
fondova,kojisepune naplatompremije kao
cijenezapreuzetirizik,osiguranjevrsi
preraspodelu rizika izmedu pojedinaca
(osiguranika) ugrozenih istim  rizicima.
Ugovara¢i  osiguranjamotornih  vozila
uplatomobracunate premije,kao
cijenezaprenesenirizik,doprinoseformiran;j
ufondovaizkojihsenabazisolidarnosti i
uzajamnosti,vrsiobe-ste¢enjeonih  kojima
jenanesenasteta upotrebomosiguranog
motornogvozila.Oste¢eneosobe,pravnailifi
zickalica,porednaknadezapretrpljenu stetu,
sticu pravo i na naknadu za indirektnu
stetu nastalu kao gubitak zbog
nemoguénosti  obavljanja djelatnosti.*Iz
navedenog se moze zakljuciti da je
ekonomskiaspektdalekoslozeniji  ida je
prisutanu  dva momenta,prvo uplatom
premijeod strane osiguranika,idrugo, kada

3’ZVidi:<“:I.8.st. 2.Zakona.

33 " . .
Ovoseposebnoodnosinataxivozacei

autoprevoznike kojimajeprenosljudi istvari,uz

naknadu,osnovnadjelatnost.

nastaneosiguranislucaj.

Medutim,kada govorimoo
osiguranomslucaju,tada se  moravo-diti
racunao tome da lisve osteceneosobeimaju
pravo na obestecenje,odnosnoda lise kao
osnov naknade poreddirektne,javljai
indirektnasteta.  Navedenoima za ciljda
ukaze na slozenostekonomskogaspekta,
zakojisubitna dvamomenta,prvosume
osiguranjanaznacenenapoliciosiguranjai
stvarno  nastalasteta.  Ovostogastoakoje
stvarna Steta veca od sume
osiguranjanaznacene uugovoru
oosiguranju(polici), tada obaveza drustva
za osiguranje ne  moze pre¢i osiguranu
sumu.

Minimalni osiguraniiznosikojesudrustva
zaosiguranjeduzna isplatitiuslu¢ajuvecih
ostecenja iliozljeda

kojejeprouzrokovaloosiguranovoziloutvrd
enesuZakonom:

a. uslucajutjelesneozljedeosoba —
iznos 0d500.000,00KM,bezobzira
nabroj
zrtavaukljuc¢enihuistunezgodu;

b.u slucajustete na imovini —iznos od
350.000,00 KMpo
jednomstetnom
dogadaju,bezobzira
nabrojostecenih®®.

Zakonom su utvrdeni minimalni iznosi
po  jednom Stetnom dogadaju.
Medutim,ovdje  treba pojasniti,§ta  se
smatrastetnimdogadajem?PremaUslovim
a osiguranjaiZakonuoosiguranju, pod

stetnim dogadajem
podrazumijevaseukupna steta
kojujeosiguranovozilopricinilo nad

osobama, odnosnonad imovinomtrecih
lica,

tokomjednogstetnog,odnosnonesre¢nog
slu¢aja. Postoje slucajevidavozilo zbog
gubitka kontrolevoza-¢a, na uliciozlijedi
ipo viSeod desetosoba,odnosno usmrti

3'4Vidi:él.9.Zakonaoosiguranjuod odgovornostizamotorna
vozilaiostalimodredbamaoobaveznomosiguranjuododgovor
nosti(“SluzbenimnovinamaFBiH”,br,5/2005).
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nekolikoosoba. Sve te
osobe,odnosnonjihovi nasljednici ako je

nastao  smrtni slucaj, ne mogu
zbirnopotrazvati  ve¢i iznos na ime
naplatenematerijalne Stete

odiznosanaznac¢enogupoliciosiguranja,
odnosnoutvrdenogZakonom.

Poredobestecenjakoja

suosiguravajucadrustva obaveznaisplatiti
zastete koje su pri¢inila osiguranavozila,
vrlo ¢estou praksi imamoslucaje-  ve
kada pocinilac napusti mjesto nezgode,
odnosno kada je pocinilac ne- poznat.
U ovakvim slucajevima osteceni se ne

mogu sa svojim zahtjevom obracati
drustvu za osiguranjekod kojeg su isto
ugovorili, veé zahtjev

upucujuZastitnomfondu FBiH, koji je
osnovan s ciljem da wvrsi isplatu  Steta
iz  gradanske odgovornosti, u
sluc¢ajevimakada

zatonemajuobavezuosiguravajucadrustva

Slucajevi kada se prema  Zakonumoze
podnijetiodstetnizahtjev prema Zastithom
fondu jesu ozljeda ilismrtni slu¢aj nastao
kaoposljedicaudara motornog vozila,pri
cemu:
— o0soba
odgovornazanezgoduostanenepoznat
a,
- jenezgoduprouzrokovalo
neosiguranovozilo;i

— ako je protiv Drustva registriranogu

Federaciji pokrenut postupak
posebne likvidacije zbog
stecaja ili zbog oduzimanja
odobrenja za rad zbog
neispunjenihzakonskihobavezapr
ema

Zakonuodrustvimazaosiguranjau
privatnomosiguranjuilipremaovo
m Zakonu.*

Takode,na osnovu zakonskih akata,
naznacenojekosesvemoze smatratitre¢im

*Vidi:¢l.13.Zakona.
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licem, odno- sno ko se moze
legitimirati  kao osoba s pravom
potrazivanja obestec¢enja.Medutim, krug
lica lica koja biimala  pravo na
novcéanoobestecenje mogao
biseprosiritiina:

— Privrednadrustva

(poslodavce)ukojima

suzaposleniozlijedeni:

— Zavode zapenzijsko-

invalidskoosiguranje

— Fondovezdravstvenogosiguranja,i

— Pokopnadrustva.

Zakljucak

Uradu jeobradenaspekat osiguranja
motornihvozilazastette  pric¢injenetre¢im
licima. Ukazali  smo na  pravni
aspekt, odnosno na osobe koje se mogu
legitimasati kao pravno spsoosbne za
trazenje obestec¢enja. Medutim, u ovom
dijelu, se postavljaopravdanopitanje, da li
¢lanovi porodi¢nogdomacinstva
osiguranika,odnosno  korisnikamotornog
vozila, imaju pravo na naknadustete
pretrpljeneusljed saobracajne nezgode
koju je izazvalo vozilo u kojem su se
nalazili.Smatramoda  sve osobekoje se
nalazeuvozilu,kao ione koje su bile u drugim
vozilima ilisubilisupjesaci,imaju istaprava
ida pod istim uslovimasticu pravo  na
naknadu materijalne i nematerjalne stete.
Isto tako, iz obaveze za naknadusvojih
troskova,prema
postojecimzakonskimrjesenjimaizuzetisu:
Zavod PIO/MIO,Fond  zdravstvenogosi-
guranja,poslodavciozlijedenihosoba
iPokopna drustva. Sva ova lica zbog
nedorecenosti nase pravne regulativetrpe
velike materijanestete
iakosvojimdjelovanjemnisudoprinijeli istim.

U dijelu gdje obraden ekonomskiaspekt
ukazali smo na Zakonomutvrdene
minimalneiznose,koje sudrustva
zaosiguranja,uslucajevimatezih
saobrac¢ajnih  nesreca,duzni
ostecenim. Medutim,iako  se

isplatiti
radi
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ominimalnimiznosma, nitijedno
osiguravajucedrustvo unasoj
zemljiistenijepovecalo.Todovoljno  govori

oteznjiosiguravajucihdrustava,daustokrace
m  vremenunaplatestovece iznose po
oshovu premijaosi-guranja,alida
istovremeno,kvalitet svojih usluga, udijelu
koji odnosinavisinuobavezazastete
nastvarimailicima, neuvecavaju.

Udijelu Zakona oosiguranjuod
odgovornostimotornihvozila, navodi se da
Stete usljed ozljedaiuslucajusmrti, koje
prouzokujenepoznato,

odnosnoneosigurano vozilo, isplacuje
Zastitni fond  u c¢ijem finansiranju
ucestvuju sva drustva za
osiguranjeuFBiH.Smatramoda su
isklju¢enje-njem odgovornostiza
materijalne Stete na
stvarima(motornimvozilima ilidrugim
predmetima),  prouzokovanih od
stranenepoznatih, odnosnhone-
osiguranihvozila,diskriminiraniimaocimiti
hstvari, buduc¢ida sumnogoceséi
slucajevi,da nepoznatovozilo osteti drugo
vozilo, nego sto od
tihvozilastradajupjesaci,odnosnoputniciudru
gim motornimvozilima.
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